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ʃɳʄɹɽɶʌɶ 

ʆʾˍ˂ˇˌ ˍʹˌ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌ ˃ʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ˍ˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ 

ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлнл ˁʰʽ ˇʽ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˉˊˇˇˉˍʽˁʷˌ ˃ʶˊʽˁʺˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˍˇˎˌ ʰˉˈ 

ʶʴ˔˗ˊʽʰ ˁˇʽˍʱˋ˃ʰˍʰ ˎʵˊˇʴˇ˄ʰ˄ʻˊʱˁ˖˄Σ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʹ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˋʺ˃ʶˊʰ 

ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉˊˇˋˁʺ˄ʽˇΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍʹˌ ˈ˂ʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ʺʵʹ ˋˍˇ ʶˎˊˏ 

ˁˇʽ˄ˈ ʷ˔ʶʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʷˋʰ ˃ʰʸʽˁʺˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ʹ ʰʽˋʽˈʵˇ˅ʹ ʶʽˁˈ˄ʰ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˁˇʽˍʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˎʵˊˇʴˇ˄ʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ ʻʰ˂ʱˋˋʽˇ ˔˗ˊˇ 

ˍʹˌ ˉʰˍˊʾʵʰˌ ˃ʰˌΣ ʹ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʻʰ ʶˉʽˍʰ˔ˏ˄ʶʽ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ˍʹ˄ ˉ˂ʹˊ˖˃ʺ 

ˍˇˎ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎ ˔ˊʷˇˎˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˁʰʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ʻʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏˋʶʽ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ˋˍʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ʱ ˉˇˋˇˋˍʱ ʰ˄ʶˊʴʾʰˌΦ 

ɴˍˋʽ ˋˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʰˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʶʾˍʰʽ ʹ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʰʴˇˊʱ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˍʹˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлнлΦ ʅˍʹ˄ 

˃ʶ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʷˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ˃ʶ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʹ ˔˗ˊʰΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶʴ˔˗ˊʽʶˌ ˁʰʽ ʶʽˋʰʴˈ˃ʶ˄ʶˌΣ ʹ ʵʶ 

ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ 

˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʶˉʰ˄ʱˁʰ˃˕ʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˋʶ ʻʶˍʽˁˇˏˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ˏ˒ʶˋʹΦ ɶ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ, ʶ˅ʱ˂˂ˇˎΣ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

ˈ˂ˇ ʰˎˍˈ ˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлнл ʰˉʶˍʷ˂ʶˋʶ ʶˉʾˋʹˌ ʻʷ˃ʰΣ ʵʽˈˍʽ ʶʱ˄ ʹ ʾʵʽʰ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ  ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˃ʶ ˁ˂ʱˋ˃ʰ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗˄ˇˎ˃ʶ 

ˋʺ˃ʶˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˈ˒ʶ˂ˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳʻ˄ʽˁʺ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 

ʁʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˉˊˇˋˉʰʻʶʾ ˄ʰ ʶˉʽˍˏ˔ʶʽ ʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʶʻʶʾ ˃ʶ 

ˋʶʽˊʱ ˄ˈ˃˖˄ ʰˊ˔ʾʸˇ˄ˍʰˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˄Φнттоκмффо ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʱʴʶʽʰ 

ˉ˂ʷ̌˄  ˉˊʰˁˍʽˁʺΣ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˔˗ˊʶˌ ˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌ 

ˋˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˁʱˍ˖Υ 

× ɿʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ ˇ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽˇˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˈˌ ʶ˒ˇʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ 

ˍʹˌ ʰʴˇˊʱˌ  

× ɶ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʽʶʻ˄˗˄ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶ˖˄ 

ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ 

× ɶ ̔̀ ˈˊˊˇˉʹ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ 

× ɶ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌΦ 

ʁʽ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˋˍˈ˔ˇʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʰ ʵˇ˃ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶˉʱ˄˖ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ʹ 

ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлнлΦʁʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ʰˎˍˇʾ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˔˄ʱ 

ʰ˄ˍʽˍʽʻʷ˃ʶ˄ˇʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ʴʽΩ ʰˎˍˈ ˁʰʽ ˇʽ ʶˉʽʵˈˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ 

˃ʶʴʽˋˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰΦ ʁ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽˇˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʶˉʽʵʽ˗ˁʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ 

ˍˇˎ ˉ˂ʷˇ˄ ˉˊˈˋ˒ˇˊˇˎ ˋˎ˃ʲʽʲʰˋ˃ˇˏ ʰˎˍ˗˄Φ 
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ʅˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʰˌ ʹ ʵʽʰˉʾˋˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ʶ˂˂ʶʾ˃˃ʰˍˇˌ 

ˁʰʽ ˍʹˌ ʶ˅ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ʴʶʴˇ˄ˈˍˇˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ʶʽˋʰʴ˖ʴ˗˄ ˁʰˎˋʾ˃˖˄ ˍʹˌ ˍʱ˅ʶ˖ˌ ˋʺ˃ʶˊʰ 

ˍ˖˄ мм ʵʽˌ ϵ ʶˍʹˋʾ˖ˌ ˃ʰˌ ˗ʻʹˋʶ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰΣ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

˃ʶˍʰ˒ʷˊʶʽ ˉˊˇˌ ˍˇ ʶˎˊˏ ˁˇʽ˄ˈ ˍʰ ˃ʷˋʰ ˃ʰʸʽˁʺˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ˇ ʶ˂˂ʰʵʽˁˈˌ ˎˉˇʻʰ˂ʱˋˋʽˇˌ ˔˗ˊˇˌ ʶʴˁ˂ʶʾʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˁˇʽˍʱˋ˃ʰˍʰ 

ˎʵˊˇʴˇ˄ʰ˄ʻˊʱˁ˖˄Σ  ʹ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ 

ˋˍʹ˄ ˍʰ˔ʶʾʰ ʰˉˇˉ˂ʹˊ˖˃ʺ ˍˇˎ ˔ˊʷˇˎˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˃ʶ ˉˊˇ˒ʰ˄ʺ ˇ˒ʷ˂ʹ ʴʽʰ ˈ˂ˇˎˌ ˃ʰˌΦ 

ɼʰʾˍˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉˊˈ˖ˊˇ ʰˁˈ˃ʹ ˄ʰ ˎʽˇʻʶˍʹʻʶʾ ˃ʽʰ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄ʹ ʰʽˋʽˈʵˇ˅ʹ 

ʶʽˁˈ˄ʰ, ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ 

ˉˊˇʴʶ˄ʷˋˍʶˊʶˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌ, ʵˇˁʽ˃ʱʸʶˍʰʽ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʶ˄ˈˌ ˎˉˇʻʶˍʽˁˇˏ ˃ʶ˄ ʰ˂˂ʱ ˉʽˇ 

ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄ˇˎ ʰˉˈ ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶ ʱ˂˂ˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˋˍˇ˄ ʃʰˍˊʰʿˁˈ 

ɼˈ˂ˉˇ ˁˇʽˍʱˋ˃ʰˍˇˌ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ˃ʶ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʽ˃ʰ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ нлл ʶˁ ʲʰˊʶ˂ʽ˗˄ 

(bbl). ʆˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʰˎˍˈΣ ˉˇˎ ˇʽ ˈˊˇʽ ˎˉˈ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʷ˔ʶʽ ʶˁ˃ʽˋʻ˖ʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ 

ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ʵʹ˃ˈˋʽˇ ˉˊˇˌ ˃ʽʰ ʶˍʰʽˊʶʾʰ ʵʶ˄ ʰ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍʶʾ ˋˍˇ˄ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ˔˗ˊˇ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˎʵˊˇʴˇ˄ʰ˄ʻˊʱˁ˖˄Σ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˍʹ˄ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˍˇˎ 

ˎˉˈ˕ʹ ˉʶˍˊʶ˂ʰʿˁˇˏ ˁˇʽˍʱˋ˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˉ˂ʹˊ˖˃ʺ ˍˇˎ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎ ˔ˊʷˇˎˌ ˍʹˌ 

˔˗ˊʰˌΦ 
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ɞɢɫɚɜɱɜɠ 

ʁ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽˇˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˈˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʵˏˋˁˇ˂ʹ ˁʰʽ 

ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁʹ ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʶ ˃ʽʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˈˉˇˎ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁʺˌ ʰʴˇˊʱˌΦ ʅʶ ˍʷˍˇʽʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˇʽ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ˉˇ˂˂˗˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˉˇ˂ˎʱˊʽʻ˃˖˄ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍ˗˄Φ ʆˇ ˁˊʱˍˇˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋʶʽ 

ʷ˃˃ʶˋʰ ˍʽˌ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˂˂ʱ ˈ˔ʽ ʱ˃ʶˋʰ ˈˉ˖ˌ ˋˎ˄ʷʲʰʽ˄ʶ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰΦ ʁ 

ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˈˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˃ˇˊ˒ʺ ˁʰʽ ˊˈ˂ˇ, ˈˍʰ˄ 

ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁʺˌ ʰʴˇˊʱˌ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ 

ʶˉˇ˔ʺ ˈˉˇˎ ʹ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʶ˅ʰˊˍʽˈˍʰ˄ ʰˉˈ ˁˊʰˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ˇˉ˖˂ʽʰˁʷˌ 

ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌΦ 

ʁ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽˇˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰˌ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ ˉˇˎ ʶˉʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˒ˏˋʹ ˍˇˎ 

ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ˍˇ˃ʷʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʷ˄ˍʰˋʹ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˍ˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄Σ 

ʶˉʽˍʶʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶʴ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍˇˌ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ 

ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰʲʷʲʰʽʶˌΦ ɮʲʷʲʰʽʶˌΣ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇΣ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ʰˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ˇ 

˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍ˖˄ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊ˗˄ ˍ˖˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍ˗˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˖ˌ 

ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍ˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ 

ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ ɳˉʶʽʵʺ ˍˇ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋˎ˄ʰˊˍʱˍʰʽ ˈ˂ˇ 

ˁʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˃ʶ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈΣ ˍʽˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʷˌ ʰʴˇˊʷˌ ˁʰʽ ˍʹ 

ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˇʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ 

˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʶˉʽˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ˇ ˁʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˍˇ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˈ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʰ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ 

ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ˁ˂ʱʵ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΣ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ 

˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱ˒ʶʽʰˌ ˍˇˎ ˃ʶ ˍʹ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʹ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁʺ ˉˇˊʶʾʰ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌΦ 

ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˂ˈʴˇˎˌ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˋʶ˂ʾʵʶˌ ˇʽ ˉˊˇˇˉˍʽˁʷˌ ˍʹˌ 

ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˉʽʻʰ˄ʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰΦ ʆʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʰˎˍʱ, ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˉˊˇˇˉˍʽˁʷˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ, ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉʽʻʰ˄ˈ ˄ʰ ˋˎ˃ʲˇˏ˄ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˎˉˇʻʷˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄Σ ˉˊˇˋʵʾʵˇˎ˄ 

ʵ ʁˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ʶˏˊˇˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰΦ ɴˍˋʽ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ 

ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˋˍʽˌ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʶˁʶʾ˄˖˄ 

ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ, ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ˋʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰʲʷʲʰʽ˖˄ 

˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶ˖˄Φ 

ʅʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇ ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍˇˏ˄ ˍʰ 

˃ʷˍˊʰ ˍʹˌ ˁˊʰˍʽˁʺˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˉˇˎ ʷ˃˃ʶˋʰ ʻʰ 

ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾˋˇˎ˄, ˗ˋˍʶ ˇʽ ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍʶˌ ˄ʰ ˋˎ˄ˍʶʾ˄ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ 

˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ, ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ˍˇ 

ˋˎ˃˒ʷˊˇ˄ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ʶˎʹ˃ʶˊʾʰˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ ɶ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʰˎˍʺ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ 
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ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ʰˉˇˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˍʰ ˈˊʽʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʴʶ˄ʽˁˇˏˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ, ˗ˋˍʶ 

˄ʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˋˍˇ ˁˊʱˍˇˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˍʹˌ ʰʴˇˊʱˌ ˄ʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍˇˏ˄ ˍʽˌ 

ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ʺ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˍʽˌ ʶˉʹˊʶʱˋˇˎ˄Φ 

ʁʽ ʱ˅ˇ˄ʶˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˋˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ˃ʶˍʱ ˍʽˌ 

ˉʶˍˊʶ˂ʰʿˁʷˌ ˁˊʾˋʶʽˌ ˍʹ˄ ʵʶˁʰʶˍʾʰ ˍˇˎ Ωтл ʵʾ˄ˇˎ˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ˋˍˇ˄ ˋˍˈ˔ˇ 

ˍʹˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˍˇˎ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ʶ˒ˇʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˁʰʽ h ˒ʶˍʷˊˇˎ ̀ ˍˇ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹˌ 

ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʷˌΦ ʂ˃˖ˌ ʰˉˈ ˍˇ 

мффр ʵʽʰ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʰˎˍˈ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˊˇˍʶˊʰʽˇˍʺˍ˖˄ ʵʶ˄ ʶˉʰˊˁʶʾ ˋˍʽˌ ˄ʷʶˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ, ˉˇˎ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɴ˄˖ˋʹ, ˁʰʽ ˉˊˇ˒ʰ˄˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ 

˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰΦ ʁʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ 

ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌΦ ɴˍˋʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ 

ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ˖ˌ ʲʰˋʽˁˈˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ 

ˋˍˈ˔˖˄ ˁʰʽ ˃ʷˍˊ˖˄Σ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʽˁʷˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʷˌΦ 

ʅˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ʹ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˖ˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ 

ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ˇʵʺʴʹˋʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˃ʽʰ ˃ʶˊʽʱΣ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʷˋʰ ˍʹˌ ʵʶˁʰʶˍʾʰˌ ˍˇˎ 19флΣ ˋˍʹ˄ 

ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˉˊ˖ˍˇʲˇˎ˂ʽ˗˄ ˁʰʽ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏˋʰ˄Υ ʰύ ˋˍʹ 

ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍ˖˄ ɮ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ʃʹʴ˗˄ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ όɮʃɳύ ̡ύ ˍʹˌ ˋˎ˃ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 

ʰˍ˃ˇʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˇˏΣ ʴύ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˍʱ˔ˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹˌ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎΣ ʵύ ˋˍʹ˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʽ˄ʺˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ˍʶʾ˄ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ʶύ ˋˍʹ˄ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ʰˎˋˍʹˊ˗˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ ʴʽʰ ˄ʷʶˌ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰˏˋʹˌΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ ˃ʶˊʽʱ ˍˇ ʸʺˍʹ˃ʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʷʻʶˋʶ 

ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ˋˍʹ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽˁˍˏ˖˄Φ 

ɳˉʽˋʹ˃ʱ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˄ˈ˃ˇ оурмκнлмл ʶʻ˄ʽˁˈˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ɮʃɳ ˃ʷ˔ˊʽ 

ˍˇ ʷˍˇˌ нлнл ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ʰˉˈ ɮʃɳ ˋˍʹ˄ 

ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˄ʰ ˒ˍʱˋʶʽ ˍˇ нл҈Φ ɳˉʾˋʹˌ ˋˍˈ˔ˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʹ 

ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ, ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ʰˉˈ ɮʃɳ ˋˍʹ˄ ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹ 

ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ пл҈Σ ʶ˄˗ ˋˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ 

ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʴʽʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ˕ˏ˅ʹ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ нл҈Φ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˋˍˈ˔ˇˌ 

˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлнл ʴʽʰ ˍʽˌ ɮʃɳ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˒ˍʱˋʶʽ ʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ 

ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʽˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ мл҈Φ 

ɶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ʺˌ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺˌ ˍ˖˄ ʶˊʶˎ˄˗˄ ʴʽʰ ˎʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʶˌ ˋˍˇ˄ 

ʶ˂˂ʰʵʽˁˈ ˔˗ˊˇ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰ˃˒ʽˋʲʺˍʹˍʹΣ ʰˉˈ ˍʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ˉˇˎ ˇʽ ˎʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʶˌ 

ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ʲʰˋʽˁʺ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ˉʹʴʺ ˍˇˎ ˋʺ˃ʶˊʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇˎ ʰˏˊʽˇ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʽˌ 

˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌ ˈˉˇˎ ˁʰˍʰ˄ʰ˂ʾˋˁʶˍʰʽ ˍˇ со҈ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ ʆˇ ʶˊ˗ˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ˉ˂ʰ˄ʱˍʰʽ 

ʶʵ˗ ˁʰʽ ˉˇ˂˂ʱ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ʶʱ˄ ʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˁˇʽˍʱˋ˃ʰˍʰ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ 
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ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎΣ ʹ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ 

ˍʹˌ ˋ˔ʶʵˈ˄ млл҈ όˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ˈ˄ˇ ˃ʽˁˊʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ мллл-мрлл ʲʰˊʶ˂ʽ˗˄ ˍʹ˄ ʹ˃ʷˊʰ 

ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ʰˉˈ ˍˇ ˁˇʾˍʰˋ˃ʰ ˍˇˎ ʃˊʾ˄ˇˎΣ ɼʰʲʱ˂ʰˌ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ орлΦллл 

˔ʽ˂ʽʱʵʶˌ ʲʰˊʶ˂ʽ˗˄ ˍʹ˄ ʹ˃ʷˊʰύ ˉʶˍˊʶ˂ʰʿˁʺˌ ʶ˅ʱˊˍʹˋʹˌ ˍʹˌ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ ˔˗ˊʶˌΦ ɳˏ˂ˇʴˇ 

ʶˊ˗ˍʹ˃ʰ ʰ˄ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ˁʰ˄ʶʾˌ ˉ˖ˌ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʷˌ ˔˗ˊʶˌ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˁʰʽ 

ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˇ˄ˍʰʽ ˁˇʽˍʱˋ˃ʰˍʰ ˎʵˊˇʴˇ˄ʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ˁʰʽ ˇʽ ˔˗ˊʶˌ ʰˎˍʷˌ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˈˍʽ 

ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ ˋˎ˄ʰ˒ʺ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΦ 

ʆʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ мр ˔ˊˈ˄ʽʰ ˉʶˊʾˉˇˎ ˃ʶ ˍʹ˄ ʽʵʽ˖ˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ɲɳʃ ɳɼʇ ˁʰʽ ʰ˂˂ʰʴʺ 

˃ʶˍˇ˔ʽˁʺˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ˍʹˌ ɳɽʃɳ ɮΦɳΣ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˅ʶ ˁʰ˃ʽʱ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˋʶ 

ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰ˄ʰˁʰ˂ˏ˕ʶʽˌ ˄ʷ˖˄ ˁˇʽˍʰˋ˃ʱˍ˖˄ 

ˎʵˊˇʴˇ˄ʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ˉʰˊʱ ˍʽˌ ʶˎˇʾ˖˄ʶˌ ˉˊˇˇˉˍʽˁʷˌ ˋʶ ʰˊˁʶˍʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˈˋˇ ʰˉˈ 

ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˍˇˎ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ˍˇˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ˉˊˈˋ˒ʰˍʶˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˁˇʽ˄˗ˋʶʽˌ ˋʶ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶˎʻˏ˄ʹˌ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁ˗˄ ˁˊʰˍ˗˄Φ ʁ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋ˃ˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ 

ˁʰʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʽʶʻ˄˗ˌ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʴʽʰ ʷˊʶˎ˄ʰ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˔˗ˊʶˌ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˈ˃˖ˌ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˍʹˌ ˃ʶˋˇʴʶʾˇˎ, ˉˇˎ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊʶʽ ʱ˃ʶˋʰ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ 

όɮʾʴˎˉˍˇˌΣ ɽʽʲˏʹΣ ɮ˂ʴʶˊʾʰΣ ɹˋˊʰʺ˂Σ ʆˇˎˊˁʾʰΣ ɼˏˉˊˇˌΣ ɾʱ˂ˍʰΣ ɽʾʲʰ˄ˇˌύΦ ɳˉʶʽʵʺ ʹ 

ʷˊʶˎ˄ʰ ˁʰʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˎʵˊˇʴˇ˄ʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ˋˏ˄ʻʶˍʹ 

ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ˈˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶʽˌ ˃ʶ 

ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈΣ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˁʰʽ ˔ˊˈ˄ˇΣ ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ʻʶˍʽˁˇˏ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˍʶʽ ʷ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˃ʶ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʷ˄ʰ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍˇ 

ʵʽˇʽˁʹˍʽˁˈκˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍˇʽ ʰ˄ʱʵˇ˔ˇʽΣ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹΦ ʅˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ 145 ̱ ˇˎ ˄ˈ˃ˇ ˎпллмκнлмм ʷ˔ˇˎ˃ʶ 

ˍʹ ˋˏˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ɳˍʰʽˊʶʾʰˌ ʇʵˊˇʴˇ˄ʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ɮΦɳ όɳɲɳʇ 

ɮΦɳύ, ̄ ˇˎ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʲʱʸʶʽ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˋˍˇ ˉʶˍˊʶ˂ʰʿˁˈ ғғˉʰʽ˔˄ʾʵʽҔҔΦ 

ʆʹ˄ ʾʵˊˎˋʹ ˍˇˎ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎ ʰˎˍˇˏ ˒ˇˊʷʰΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ 

ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌΣ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇʴˇ˄ʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˁʰʽ 

ʶʽˋʹʴʶʾˍʰʽ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˔˖ˊʺˋʶʽˌ ˋʶ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˍˊʶ˂ʰʿˁʷˌ ʶˍʰʽˊʶʾʶˌΣ ˃ʶ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ˇ˒ʷ˂ʹΣ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʹ ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʵʽʶʻ˄˗˄ ʵʽʰʴ˖˄ʽˋ˃˗˄ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˉʰˊʰ˔˗ˊʹˋʹ ˋʶ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ʶˍʰʽˊʶʾʶˌ ˍ˖˄ ʵʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ 

ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎ ˋˍˇ˄ ʶ˂˂ʰʵʽˁˈ ˔˗ˊˇΦ 
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ɣɞɮɚɤɚɢɨ ρ 

1.1 ʅʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ̱ ˇˎ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰ̱ˇˌ 

ʆˇ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ  ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ʵʶˁʰʶˍʾʰˌ ˍˇˎ нллл 

ˋʶ ˒ʱˋʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ʶˉʽʲʰ˂˂ˇ˃ʷ˄˖˄ ˇʵʹʴʽ˗˄ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ 

ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰʴˇˊʱˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

ό˄ΦнттоκмфффΣ ʊɳɼ ɮ̱ нусύ ˁʰʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʰˉˈ 

ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʾˇˎ ˈˉ˖ˌ ʰˊ˔ʽˁʱ ʵʽʰˍˎˉ˗ʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ ˋˎ˃˒˖˄ʾʰ ˍˇˎ 

ɼʽˈˍˇ όʴ˄˖ˋˍˈ ˖ˌ ʃˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ ˍˇˎ ɼʽˈˍˇΣ мффтύ ˁʰʽ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˏʻʹˁʶ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˋˍʰ 

ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌΦ ɴˍˋʽ ʹ ɳ˂˂ʱˌ ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˄ʰ ˃ʶʽ˗ˋʶʽ ˍʽˌ ʶˁˉˇ˃ˉʷˌ 

ʰʶˊʾ˖˄ ˍˇˎ ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʾˇˎ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍʽˌ ɮΦʃΦɳ 

όɮ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʶˌ ʃʹʴʷˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌύ ˋˍˇ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˈ ˃ʾʴ˃ʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʺˋʶʽ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌΦ ɾʶʾ˖ˋʹ 

ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ˁʰˍʱ нл҈ ʷ˖ˌ ˍˇ нлнл ˁʰʽ нл҈ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ɮΦʃΦɳ ˋˍˇ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˈ 

˃ʾʴ˃ʰ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ 

ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍˇˎ 

ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΣ ˋˍʹ˄ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶ˅ʱˊˍʹˋʹˌ ˍʹˌ ʰˉˈ ˍˇ 

ʶʽˋʰʴˈ˃ʶ˄ˇ ˉʶˍˊʷ˂ʰʽˇΣ ˋˍʹ˄ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˃ʹ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄Σ 

ˋˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌ ˋˍʹ˄ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʶ˔ˈ˃ʶ˄˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˋˍˇˎˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʷˌΦ 

ʁ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˈˌ ˍˇ˃ʷʰˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˇ˂ˇʷ˄ʰ ˁʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ 

ʰˉˇʵˇˍʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊ˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ˍˊʽˍˇʴʶ˄ˇˏˌ 

ˍˇ˃ʷʰΣ ˁʰʽ ʰˉˈ ˃ʽʰ ʰ˄ʶˉʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˄ʰ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍʽˌ 

ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ʰˉˈ ˃ʽʰ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ʶ˅ʱˊˍʹˋʹ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ 

ʵʰˉʰ˄ʹˊʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ ɶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʶ˅ʱˊˍʹˋʹ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ʶʽˋʰʴ˖ʴʷˌ ˁʰˎˋʾ˃˖˄ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʹ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ όˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʹ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌύ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ 

ˋˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎˌΣ ʶˉʽ˒ʷˊˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰˌ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ 

ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ʶ˒ˇʵʽʰˋ˃ˇˏΦ 

ʅʺ˃ʶˊʰ όнлмнύ ˍˇ пуΣр҈ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

˂ʽʴ˄ʾˍʹΣ ˍˇ нп҈ ʰˉˈ ʶʽˋʰʴˈ˃ʶ˄ˇ ˒ˎˋʽˁˈ ʰʷˊʽˇΣ ˉˇˎ ʴʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ ʶʽˋʺ˔ʻʹ ˋˍʹ˄ 

ʰʴˇˊʱ ˍˇ мффсΣ ʰˉˈ ɮΦʃΦɳ ˍˇ млΣо҈ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˃ʽˁˊ˗˄ 

ˎʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄Σ сΣн҈ ʰˉˈ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˎʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱΣ у҈ ʰˉˈ ˉʶˍˊʷ˂ʰʽˇ ˁʰʽ ˍˇ 

ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ о҈ ʰˉˈ ʵʽʰˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌΦ ɾʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ˋˍʰʵʽʰˁʺ 

˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ˁʰˎˋʾ˃ˇˎ ˍˇˎ ˂ʽʴ˄ʾˍʹ ʰˉˈ тл҈Σ ˉˇˎ ʺˍʰ˄ ˁʰˍʱ 

ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ мфтл ˋˍˇ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇˎ пуΣр҈Σ ˁʰʽ ˍˇ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˈ˔ʽ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍˇˎ нл҈ ˍˇ нлрлΣ ˂ˈʴ˖ ʶ˅ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄Σ ʹ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ 

ʶ˅ʱˊˍʹˋʹ ʻʰ ʰˎ˅ʱ˄ʶʽ ˋʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ʰˉˈ ʶʽˋʰʴˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰˏˋʽ˃ˇ ʶˁˍˈˌ ʶʱ˄ 
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ˇʽ ˉˊˈˋ˒ʰˍʶˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˎʵˊˇʴˇ˄ʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ˋˍˇ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˔˗ˊˇ ˍʰ 

ˉˊˇˋʶ˔ʺ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˋˍʶ˒ʻˇˏ˄ ʰˉˈ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˁʰʽ ˁʰ˂ˏ˕ˇˎ˄ ˍˇ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˈ ˃ʰˌ ˁʶ˄ˈ ˋˍˇ 

˃ʾʴ˃ʰ ˁʰˎˋʾ˃˖˄ ʴʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ 

ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʷˌ ˃ʰˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌΦ  

1.1.1 ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ̱ ʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

ɶ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 

ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ мрʶˍʾʰ όмффр-нлммύ ˃ʰˌ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽˋʹ˃ʱ˄ˇˎ˃ʶ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ˄ ˍˇˎˌ 

ʶ˅˖ʴʶ˄ʶʾˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ ʶʽˋʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ˁʰˎˋʾ˃˖˄ 

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʶ˄ʵˇʴʶ˄ʶʾˌΣ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˁˊʾˋʹΣ ˋˍʹ˄ 

ʶ˄ʁˊʴʶʽʰˁʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˎˍʱ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˁʱʻʶ ʱ˂˂ˇΣ ˉˇˎ 

ˉʽʻʰ˄ˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΣ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ ʺ ʻʶˍʽˁʱΣ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ʰˋ˒ʰ˂ʷˋˍʶˊ˖˄ ʵˎ˄ʰˍ˗˄ 

ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɶ ˍʶ˂ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ʰˎ˅ʺʻʹˁʶ ˁʰˍʱ рл҈ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˈʵˇˎ мффл-2008 ʰ˄ˍʽˁʰˍˇˉˍˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ 

ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰˎˍʺ όˉʾ˄ʰˁʰˌ мΦмύΦ ɮˉˈ ˍˇ мффрΣ ʹ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶʽ 

˃ʽʰ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΦ ɴˍˋʽ ʰˉˈ ˍˇ 

мффр ʷ˖ˌ ˍˇ нлл8Σ ʹ ˃ʷˋʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ɮɳʃ ʺˍʰ˄ ˉʶˊʾˉˇˎ оΣ6҈ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇΦ 

 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 
1995-
2008 

ɮɳʃ 2,4% 3,6% 3,4% 3,4% 4,5% 4,2% 3,4% 5,6% 4,9% 2,9% 4,5% 4% 2,9% -3,3% -3,5% -6,9% 3,6% 

1 ʃʾ˄ʰˁʰˌ м.1 ʄˎʻ˃ˈˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ̩h ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ̩̀ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ. 

ʆˇ нлл8 ʹ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ɳʴ˔˗ˊʽʰ ɼʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ʷ˒ˍʰˋʶ ˍʰ омΣ8 

ɾǘƻŜ όʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 1.1ύΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʰˏ˅ʹˋʹ ˁʰˍʱ 33,4% ˉʶˊʾˉˇˎ ʰˉˈ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ 

ˍˇˎ мффр ˈˍʰ˄ ʹ ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹ ʶʴ˔˗ˊʽʰ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʺˍʰ˄ н3,8 ɾǘƻŜ ʶ˄˗ ˁʰˍʱ ˍʰ ʷˍʹ 

1995-2008Σ ˇ ˃ʷˋˇˌ ʶˍʺˋʽˇˌ ˊˎʻ˃ˈˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ʺˍʰ˄ нΣ3%. ɶ ̄ˊˈˋ˒ʰˍʹ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ 

ˁˊʾˋʹ ʶˉʹˊʷʰˋʶ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ ˍʹ˄ ˋˎ ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶɹ ˔˗ˊʽʰ ˁh ˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʶ˄ ʷˊʴʶʽʰˌ ʰ˒ˇˏ ʰˉˈ 

ˍʰ ˍʷ˂ʹ ˍˇˎ 2008 ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлмм ˃ʶʽ˖˄ˈˍʰ˄Σ ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ʶˍʺˋʽˇ ˊˎʻ˃ˈ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˁʰˍʱ 

˃ʷˋˇ ˈˊˇ оΣо҈Φ ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰˉˈ ˍˇ мффр ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ 

нллт ʶʾ˔ʶ ʰˏ˅ˇ˄ˍʰ ˊˎʻ˃ˈ ˒ʻʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ʰˉˈ ˍʰ мрΣт ɾǘƻŜ ˍʰ нмΣф ɾǘƻŜΦ ɮˉˈ ʶˁʶʾ ˁʰʽ 

ˉʷˊʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлмм ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˃ʽʰ ˁʰˍʱ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ ʶˍʺˋʽʰ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ о҈ 

˒ʻʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˋˍʰ мфΣо ɾǘƻŜ. ɾʶ ʲʱˋʹ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˒ʰ˄ʶˊˈ ˈˍʽ 

ʹ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʱˊˊʹˁˍʰ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʹ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰ  

˃ ʁ̱ ʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ʸʺˍʹˋʹˌΦ 
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1 ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ мΦмΥ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ɳʴ˔˗ˊʽʰ ɼʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˋʶ ʶˁʰˍΦ ˍˈ˄ˇˎˌ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇˎ 

ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ, (Mtoe). 

ɮ˄ ʻʶ˂ʺˋˇˎ˃ʶ ˄ʰ ˉˊˇ˔˖ˊʺˋˇˎ˃ʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˉʶˊʾˇʵˇ όмффл-нлмлύ ˋʶ ʲʰʻˏˍʶˊʹ 

ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍˈˍʶ ˍʰ ʴˊʰ˒ʺ˃ʰʰˍʰ мΦнΣ мΦо ˁʰʽ мΦп ˃ʰˌ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʶˉʾʵˊʰˋʹ ʶ˅˖ʴʶ˄˗˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˎˌ 

ʰˉˈ ˍʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ʰ ˁʱˎˋʽ˃ʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˋˍʹ˄ ʸʺˍʹˋʹ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ  ˃ʷ˔ˊʽ ˍ˗ˊʰ ˃ʶ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˏ˒ʶˋʹˌ όнллт ʷ˖ˌ нлммύΦ 

 
2 ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 1.2: ʆʶ˂ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰ˄ʱ ˍˇ˃ʷʰ. 

ʄʰʴʵʰʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˍʶ˂ʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˖ˌ 
ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˁˊʾˋʹˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˉ˖ˌ ˍʹ˄ 
ˉʶˊʾˇʵˇ нллт-нлмл ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˍʶ˂ʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˒ʻʱ˄ʶʽ ˍˇ моΣф҈Φ 
ɶ ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ʰ˄ˇʵʽˁʺ ˍʱˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ, ˉˇˎ ʵʽʺˊˁʹˋʶ ˉʶˊʾˉˇˎ ʵˎˇ 
ʵʶˁʰʶˍʾʶˌ ʰ˄ˍʽˋˍˊʱ˒ʹˁʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нллт-нлмлΣ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ 
˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ όΩлт-Ωлфύ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍˇˎ -оΣн҈Φ ɮˁˈ˃ʹ ˔ʶʽˊˈˍʶˊʰ ʶ˅ʶ˂ʾ˔ʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˉˊʱʴ˃ʰˍʰ 
ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нллф-нлмлΣ ˈˉˇˎ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˍʶ˂ʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʱʴʴʽ˅ʶ 
ˍˇ уΣм҈Σ ˇʵʹʴ˗˄ˍʰˌ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˍʶ˂ʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˋˍˇ моΣф҈ όнллт-
2010). ɮ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˃ʷˋʰ ˋʶ ˃ʽʰ ˍˊʽʶˍʾʰ нллт-нлмл ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ 
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ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ʷˉʶˋʶ ˋˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˍˇˎ нлллΣ ʰ˒ˇˏ ˍˇ нлмл ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ʻʹˁʶ 
ˋʶ муΣф ɾtoe ʷ˄ʰ˄ˍʽ муΣт ɾtoe ˍˇ нлллΦɶ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰˍʱ 
ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нллт-нлмл ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ˄ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 
ˍ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ˁʰˍʱ нл҈ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇΣ ˈˉ˖ˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˁʰʽ 
ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ мΦн ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΦ ɱʾ˄ʶˍʰʽ ʰʽˋʻʹˍʺ ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ 
ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʊˎˋʽˁˇˏ ɮʶˊʾˇˎΣ ˉˇˎ ˎˉˇˁʰʻʽˋˍʱ ˋʶ ʷ˄ʰ ˃ʽˁˊˈ ʲʰʻ˃ˈ ˍʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ 
ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ˋˍˇ ˃ʶʾʴ˃ʰ ˍʶ˂ʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ όˉʾ˄ʰˁʰˌ м.2 & ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 
1ΦоύΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ʰˉˈ ˍˇ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 1.3 ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰʽˋʻʹˍʺ ˁʰʽ ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʶˊʽʵʾˇˎ 
ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍˇ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˈ ˃ʶʾʴ˃ʰ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ. ɾʶ ʲʱˋʹ ˈ˂ʰ ˍʰ 
ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˒ʰ˄ʶˊˈ ˈˍʽ ˇ ˊˎʻ˃ˈˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʶʾ˄ʰʽ 
ʱˊˊʹˁˍʰ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ˇˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ˊˎʻ˃ˈ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ 
ˋʺ˃ʶˊʰΦ 
 

 ɾʷˋʹ 
ʶ̱̋ ˋ̔h  
˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ 

 

2007-2008 2008-2009 2009-2010 2007-2010 

ʃ́ ˇʿ̍ ˄ˍʰ 
ˉʁˍ́ʶ˂ʰʾ̌  ˎ

2,2% -4,5% -1,9% -14,6% -20,0% 

ʊˎˋʽˁ̍  
ɮ̫ˊʽ̌ 

35,4% 14,6% 1,6% 42,1% 65,3% 

ɶ˂ʶˁ̱ˊʽˋ˃ˈ̩ 4,0% 2,6% -3,4% -2,5% -3,3% 

ɽ̌ ʽ̄  ɦ
ɼh ˏ̀ʽ˃h *  

-0,2% -13,5% -17,8% 7,5% -23,6% 

ʅˎ ˄̌˂̔ˁ  ̋ 2,4% -3,1% -3,3% -8,1% -13,9% 

2 ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦнΥ ʄˎʻ˃ˇʾ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˁʰˎˋʾ˃ˇˎ ˋˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ. 

ϝʍˌ ˂ˇʽˉʱ ˁʰˏˋʽ˃ʰ  ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˍʶˊʶʱ  ˁʰˏˋʽ˃ʰΣ  ˇʽ ɮʃɳ ˁʰʽ ʹ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰΣ 

ˈˉˇˎ  ˇʽ ɮʃɳ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ уо҈ ˍˇˎ ˃ʶʾʴ˃ʰˍˇˌ  ˍ˖˄ ˂ˇʽˉ˗˄ ˁʰˎˋʾ˃˖˄Φ 
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3 ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ мΦоΥ ʆʶ˂ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰ˄ʱ ˁʰˏˋʽ˃ˇ ˋʶ aǘƻŜ. 

 ϝʍˌ ˂ˇʽˉʱ ˁʰˏˋʽ˃ʰ  ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˍʶˊʶʱ  ˁʰˏˋʽ˃ʰΣ  ˁʰʽ ʹ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ 

ɮ˄ ʰ˂ˏˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰ˄ʱ ˁʰˏˋʽ˃ˇΣ ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍʰ 

ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ˁʰˍʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˃ʶˊʾʵʰ ˍˇˎ ˂ʷˇ˄ˍˇˌ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰˌ ˍʰ нκо ό65%) 

ˍʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌ, ʶ˄˗ ˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˈˌ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˂ʾʴˇ ˉʱ˄˖ ˍˇˎ мκр όнн҈ύ ˍʹˌ ˍʶ˂ʽˁʺˌ 

ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌΦ ʆʰ ˋˍʶˊʶʱ ˁʰˏˋʽ˃ʰ ˁʰʽ ʹ ˉʰˊʱʴ˖ʴʹ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ (мΣт҈ύΣ ˇʽ ɮʃɳ όт%) 

ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ʰʷˊʽˇ όп҈ύ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˃ˈ˄ˇ ˃ʽˁˊʱ ˉˇˋˇˋˍʱ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 

(ˋ˔ʺ˃ʰ 1.1) 

 

1 ʅ˔ʺ˃ʰ мΦмΥʆʶ˂ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰ˄ʱ ɼʰˏˋʽ˃ˇ. 
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ʃʶˍˊʷ˂ʰʽˇ 

ʊΦɮ 

ɶ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˈˌ 

ɮʃɳ 

ɽˇʽˉʱ ɼʰˏˋʽ˃ʰ 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 

ʃʶˍˊʷ˂ʰʽˇ 
65% 

ɶ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˈˌ 
22% 

ɮʃɳ 
7% 

ʊΦɮ 
4% 

ɽˇʽˉʱ ɼʰˏˋʽ˃ʰ 
2% 2011 
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ʁʽ ˍˇ˃ʶʾˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˋˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ 

ˍˇ˃ʷʰˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊ˗˄, ˇ ˇʽˁʽʰˁˈˌ ˍˇ˃ʷʰˌ όˁˍʽˊʽʰˁˈˌύ ˁʰʽ ˇ ̱ˊʽˍˇʴʶ˄ʺΣ̩ ˁʰʻ˗ˌ ʹ 

˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ мффл-2007 

ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ  ˋˍˇ нΣп҈Σ оΣп҈ ˁʰʽ сΣу҈ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ (ˉʾ˄ʰˁʰˌ м.3). ʍˋˍˈˋˇΣ ʰˉˈ ˍˇ нллу 

ˁʰʽ нллфΣ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇ нлмл ˁʰˍʱ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʲʰʻ˃ˈΣ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ 

˃ʽʰ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʶʽʵʽˁʱ ˋˍˇ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈΣ ˇʽˁʽʰˁˈ ˁʰʽ ˍˊʽˍˇʴʶ˄ʺ ˍˇ˃ʷʰΣ 

ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ̱̀ ˇ ˈˍʽ ʺˍʰ˄ ˇʽ ˉˊ˗ˍˇʽ ˋˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ  ʶ˃˒ʰ˄ʾˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ  ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˏ˒ʶˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ 

ʶ˄ʽˋ˔ˏʻʹˁʶ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˋˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ ɶ ˃ʶʾ˖ˋʹ  ʰˎˍʺ  ˋˍʹ˄ 

ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ  ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ  ʰʽˋʻʹˍʺ  ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ  ˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊ˗˄Σ  ˉˇˎ  ʰ˄ 

ˁʰʽ ˍˇ нллф ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʰˏ˅ʹˋʹ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ  ˁʰˍʱ уΣм҈ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ 

˃ʶ ˍˇ нллуΣ ˍˇ нлмл ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˁʰˎˋʾ˃ˇˎ ˋˍʽˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ 

ˁ˂ʱʵˇˎ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊ˗˄  ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˍˇ моΣт҈Σ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˇʵʹʴʶʾ ˋʶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 

˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍˇˎ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нллт-2010 

ˁʰˍʱ уΣф҈Φ ɶ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˃ʶˊʽʵʾ˖˄ ʰʴˇˊʱˌ ˍ˖˄ ˍˇ˃ʷ˖˄ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˋʶ ˃ʶˍʱ-ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˉˇˎ 

ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʾʸʶˍʰʽ ˉˊˇˌ ˃ʽʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˈˉˇˎ ʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ 

ʰʽˋʻʹˍʱ ˁʰʽ ˇ ˇʽˁʽʰˁˈˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˊʽˍˇʴʶ˄ʺ ˍˇ˃ʷʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ˍʰ ʵʽˁʱ ˍˇˎˌ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˃ʶˊʾʵʽʰΦ  

ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˃ʶˊʽʵʾˇˎ ˍʹˌ ˍʶ˂ʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰ˄ʱ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʰˉˈ ˍˇ мффл ʷ˖ˌ ˍˇ нлмм ˇʵ́ʴʶʾ ˋʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˖ˌ ˉˊˇˌ 

ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ 

ˍˇ˃ʷ˖˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ 

ʁʽ ʵˎˇ ˉʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇʾ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʽˁˇʾ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʶˉʹˊʷʰˋʰ˄ ˁʰʽ 

ˇʵʺʴʹˋʰ˄ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˍʶ˂ʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нллт-2011Σ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ʶˉʽʲˊʱʵˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˏ˒ʶˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˉˇˎ ʶˉʽˍʶˏ˔ʻʹˁʶ ʶʾˍʶ 

˃ʷˋ˖ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˃ʷˍˊ˖˄ ʶʾˍʶ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ 

ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍ˗˄ ˉˊˇˌ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʶ˄ʶˊʴˇʲˈˊʰ 

ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˔˖ˊʾˌ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʰˋˍʶʾ ˍˇ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʵʽʰʲʾ˖ˋʹˌ. 
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ɾʷˋʹ 
ʶˍʺˋʽʰ 
˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ 

1990-2007 2007-2008 2008-2009 2009-2010 2007-2010 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 0,9% -8,5% -17,7% -1,6% -26,0% 
ɾʶˍʰ˒ˇˊʷˌ 2,4% -2,3% 8,1% -13,7% -8,9% 
ʁʽˁʽʰˁˈˌ 
ʆˇ˃ʷʰˌ 

3,4% -3,1% -7,0% -5,4% -14,7% 

ʆˊʽˍˇʴʶ˄ʺˌ 
ʆˇ˃ʷʰˌ 

6,8% 3,9% -3,3% 0,3% 0,7% 

ɮʴˊˇˍʽˁˈˌ 
ʆˇ˃ʷʰˌ 

0,5% -0,4% -20,0% -10,3% -28,5% 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 2,4% -3,1% -3,3% -8,1% -13,9% 

3 ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦоΥ ʄˎʻ˃ˈˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰ˄ʱ 

ˍʶ˂ʽˁˈ ˍˇ˃ʷʰ ˔ˊʺˋʹˌ. 

 

 

4 ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ мΦпΥ ɳˉʽ˃ʶˊʽˋ˃ˈˌ ˍʶ˂ʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˍˇ˃ʷʰ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱ. 

ɶ ʸʺˍʹˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʴˊʺʴˇˊˇˎˌ ˊˎʻ˃ˇˏˌ ʰˉˈ ˍˇ мффл ˁʰʽ 

˃ʶˍʱΦ ʁ ˍˊʽˍˇʴʶ˄ʺˌ ˍˇ˃ʷʰˌ ʺˍʰ˄ ˍˇ нлмм ˃ʶˍʱ ˍˇ˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈΣ ˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ 

ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʺˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˃ʶ 14 ʆ²ƘΣ ʶˍʺˋʽʰ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΦ 

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍˇˎ 171҈ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˍˇˎ 

1990.  

ɶ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ʹ ˇˉˇʾʰ ʺˍʰ˄ ˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʺˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍˇ 

1990 ˃ʶ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ мнΣм ʆ²ƘΣ ˍˇ нлмм ʷˉʶˋʶ ˋˍʹ˄ нʹ ʻʷˋʹ ˃ʶ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ мр 

ʆ²Ƙ ˁʰʽ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˏ˅ʹˋʹˌ нп҈ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˍˇˎ мффлΦ ʁ ˇʽˁʽʰˁˈˌ 

ˍˇ˃ʷʰˌ ˋʹ˃ʶʾ˖ˋʶ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ мтΣс ʆ²Ƙ ˍˇ нлммΣ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ фΣм 
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ʆ²Ƙ ˍˇ мффлΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰˌ фо҈ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˉ˂ʷˇ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ 

ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʰˉˈ ˍˇ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈ ˍˇ˃ʷʰΦ 

 

2 ʅ˔ʺ˃ʰ м.2: ɾʶˊʾʵʽʰ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰ˄ʱ ˍˇ˃ʷʰ. 

 

 

3 ʅ˔ʺ˃ʰ м.3: ɾʶˊʾʵʽʰ ʆʶ˂ʽˁʺˌ ɼʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰ˄ʱ ʆˇ˃ʷʰ.                       
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32% 
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20% 

мффл ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ 
ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 

ɾʶˍʰ˒ˇˊʷˌ 

ʁʽˁʽʰˁˈˌ 

ɮʴˊˇˍʽˁˈˌ 

ʆˊʽˍˇʴʶ˄ʺˌ-
ɽˇʽˉˇʾ 

31% 
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28% 

нлмм ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰ 
ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 

ɾʶˍʰ˒ˇˊʷˌ 

ʁʽˁʽʰˁˈˌ 

ɮʴˊˇˍʽˁˈˌ 

ʆˊʽˍˇʴʶ˄ʺˌ-
ɽˇʽˉˇʾ 

40% 

27% 

21% 

7% 5% 

1990 ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ 
ɾʶˍʰ˒ˇˊʷˌ 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 

ʁʽˁʽʰˁˈˌ 

ɮʴˊˇˍʽˁˈˌ 

ʆˊʽˍˇʴʶ˄ʺˌ 

40% 

21% 

28% 

1% 
10% 

2011 ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ 
ɾʶˍʰ˒ˇˊʷˌ 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 

ʁʽˁʽʰˁˈˌ 

ɮʴˊˇˍʽˁˈˌ 

ʆˊʽˍˇʴʶ˄ʺˌ-
ɽˇʽˉˇʾ 
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1ΦмΦн ɶ ɳʴ˔˗ˊʽʰ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ  

ʆʰ ˋˍʶˊʶʱ ˁʰˏˋʽ˃ʰΣ ˈˉˇˎ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶʻʰ ˋˍˇ˄  ˂ʽʴ˄ʾˍʹ, ˋˎ˃˃ʶˍʶʾ˔ʰ˄ ˁʰˍʱ  7,1 

aǘƻŜ ˍˇ мффл όо1,6҈ ˍʹˌ ʅɳɼ*ύ ˁʰʽ ʷ˒ʻʰˋʰ˄ ˍʰ 7,7 aǘƻŜ όнсΣу҈ ˍʹˌ ʅɳɼύ ˍˇ н011. 

ʆˇ ˃ʶˊʾʵʽˇ ˍ˖˄ ˉʶˍˊʶ˂ʰʽˇʶʽʵ˗˄ ˃ʶʽ˗ʻʹˁʶ ʰʽˋʻʹˍʱ ˋʰ˄ ˉˇˋˇˋˍˈ όʰ˂˂ʱ ʰˎ˅ʺʻʹˁʶ ˖ˌ 

ˉˇˋˈˍʹˍʰύ ʰˉˈ 12,9 Mtoe όртΣу҈ύ ˍˇ мффлΣ ˋʶ 14,3 Mtoe (пфΣу҈ύ ˍˇ нлммΦ ʆʰ ʰʷˊʽʰ 

ˁʰˏˋʽ˃ʰ ʰˎ˅ʺʻʹˁʰ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʰ̄ ˈ лΣмп aǘƻŜ όлΣс҈ύ ˍˇ мффл ˋʶ оΣфт aǘƻŜ ˍˇ нл11 

(13,8҈ύΦ ʆˇ ˃ʶˊʾʵʽˇ ˍ˖˄ ɮʃɳ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋˍʰʻʶˊˈ ʴˏˊ˖ ˋˍˇ р-с҈ ˃ʶˍʰ˅ˏ мффл όмΣм 

aǘƻŜύ ˁʰʽ нллф όмΣ72 Mtoe)Φ ʃʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˎʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ 

ˋˍʰʻ˃˗˄Φ ɶ ɳ˂˂ʱʵʰ Σ ʶʾ˔ʶ ˍˇ нл11 ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ όʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹύ ʶʴ˔˗ˊʽʰ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 28,6 aǘƻŜ ˃ʶ ʶʴ˔˗ˊʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ фΣр aǘƻŜ ˁʰʽ 

ˁʰʻʰˊʷˌ ʶʽˋʰʴ˖ʴʷˌ 20,74 aǘƻŜΦ ɳʾ˄ʰʽ ˂ˇʽˉˈ˄ ˉˊˇ˒ʰ˄ʷˌ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʷ˂˂ʶʽ˃˃ʰ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ʶʽˋʰʴ˖ʴʷˌ ˁʰʽ ˁˇˋˍʾʸʶʽ ʶˍʹˋʾ˖ˌ ˉʶˊʾˉˇˎ мм ʵʽˌΦ  

 

1.2 ʁʽ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ 

1ΦнΦм ʅˍʶˊʶʱ ˁʰˏˋʽ˃ʰΥ ɳˉʽˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ɶ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˇˏ 

ɶ ˔ˊʺˋʹ ˋˍʶˊʶ˗˄ ˁʰˎˋʾ˃˖˄ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʹ ˃ˈ˄ʹ ʶʴ˔˗ˊʽʰ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ˉʹʴʺ ˁʰˎˋʾ˃˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˂ʽʴ˄ʾˍʹˌΦ H 

ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˍˇˎ ˂ʽʴ˄ʾˍʹ ˅ʶˁʾ˄ʹˋʶ ˍʹ ʵʶˁʰʶˍʾʰ ˍˇˎ мфрлΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ 

ʴʽʰ ˁʰˏˋʽ˃ˇ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ʻʶˊ˃ˇʴˈ˄ˇˎ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖ˌΣ ˉˇˎ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ 1100-2100 

ƪŎŀƭκƪƎΣ ˃ʶ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˉʶˊʾ ˍʰ молл ƪŎŀƭ/kgΦ ʇˉˈ ˍʽˌ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ 

ˎˉˈ˕ʹ ˈˍʽ ʷ˄ʰˌ ˂ʽʴ̱˄̔ʽˁˈˌ ɮɶʅ онл-350 MW, ˃ ʶ ʶˍʺˋʽʰ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ о ʶˁΦ 

ˍˈ˄̌ˎ ˌ ˂ʽʴ˄ʾˍʹ ʴʽʰ ол ˔ˊˈ˄ʽʰ ʸ˖ʺˌ ˁʰʽ срлл-тллл ˗ˊʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʶˍʹˋʾ˖ˌΣ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˍˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʴʽʰ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˂ʽʴ˄ʽˍʽˁˈ ˁˇʾˍʰˋ˃ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˍʹˌ ˍʱ˅ʶ˖ˌ ˍ˖˄ млл ʶˁΦ ˍˈ˄˖˄ ˃ʶ ˋ˔ʷˋʹ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΣ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˒ʻʱˋʶʽ 

˃ʷ˔ˊʽ мл M3 ʰʴˈ˄ˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ˉˊˇˌ м ˍ ˂ʽʴ˄ʾˍʹ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏˋʶˌ ˍˇˉʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵʽʶʻ˄ʶʾˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʰˎˋʾ˃˖˄Φ ɶ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˁˇʽˍʰˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʶ˒ʽˁˍʺΣ ˈˍʰ˄ 

ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎˌ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ʺʵʹ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ɮɶʅ ˈˉ˖ˌ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˋˍˇ ˂ʽʴ˄ʽˍʽˁˈ 

ˁʷ˄ˍˊˇ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˍʹˌ ɲɳɶ ɮΦɳΦ ɲʽʱ˒ˇˊʰ ˃ʽˁˊʱ ˁˇʽˍʱˋ˃ʰˍʰ ˂ʽʴ˄ʾˍʹ 

ʵʽʶˋˉʰˊ˃ʷ˄ʰ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ˄ ʶ˂˂ʰʵʽˁˈ ˔˗ˊˇ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ 

ˉʶˊʾˉˇˎ орл ʶˁΦ ˍˈ˄ˇˎˌ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ мрл ʶˁΦ ˍˈ˄ˇʽ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ɼˇʸʱ˄ʹˌ ˁʰʽ ʅʶˊʲʾ˖˄ ˁʰʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ˇˎ˄ ˂ʽʴ˄ʽˍʽˁˇˏˌ ɮɶʅΣ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ 

ˋʶ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ ˃ʷ˔ˊʽ пл-рл ˔˂˃Φ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˂ʽʴ˄ʾˍʹΦ 

ϝʅɳɼΥ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ɼʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ 
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5 ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ мΦрΥ ɳ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰ˄ʱ ˍˏˉˇ ˁʰˎˋʾ˃ˇˎ. 

 

 

4 ʅ˔ʺ˃ʰ мΦпΥ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰ˄ʱ ˍˏˉˇ ˁʰˎˋʾ˃ˇˎ. 
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ʆˇ ʽʵʽˇˁˍʹˋʽʰˁˈ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˍ˖˄ ˂ʽʴ˄ʽˍʽˁ˗˄ ˁˇʽˍʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ 

ˍˊʶʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΥ  

ü ɽʽʴ˄ʽˍʽˁʱ ˁˇʽˍʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʰˊʰ˔˖ˊʹʻʶʾ ʴʽʰ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˋˍʹ˄ ɲɳɶ 

ɮΦɳΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˁˇʽˍʱˋ˃ʰˍʰ ˋʶ ʵˏˇ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ɾʽʰ ˋˍʹ˄ ɲˎˍʽˁʺ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰ 

όʃˍˇ˂ʶ˃ʰˀʵʰ - ɮ˃ˏ˄ˍʰʽˇ - ʊ˂˗ˊʽ˄ʰύ ˁʰʽ ˃ʽʰ ˋˍʹ˄ ʃʶ˂ˇˉˈ˄˄ʹˋˇ 

όɾʶʴʰ˂ˈˉˇ˂ʹύ  

ü ɽʽʴ˄ʽˍʽˁʱ ˁˇʽˍʱˋ˃ʰˍʰΣ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʽˋʻ˖ʻʶʾ ˋʶ ʽʵʽ˗ˍʶˌΦ ʆˇ ˁˎˊʽˈˍʶˊˇ ʰˉˈ 

ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˂ʽʴ˄ʽˍʽˁˈ ˁˇʾˍʰˋ˃ʰ ɮ˔˂ʱʵʰˌ ˋˍʹ˄ ʊ˂˗ˊʽ˄ʰ ˁʰʽ ˍʹˌ ɰʶˎʺˌ όˁʰˍʱ 

ˍˇ сл҈ύΦ  

ü ɽʽʴ˄ʽˍʽˁʱ ˁˇʽˍʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍˇ ɲʹ˃ˈˋʽˇ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁʶʾ˄ˇ ˍʹˌ 

ɳ˂ʰˋˋˈ˄ʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɲˊʱ˃ʰˌΦ  

ʆʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʲʶʲʰʽ˖˃ʷ˄ʰ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ ˂ʽʴ˄ʾˍʹ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ʰ˄ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 
ˉʶˊʾˉˇˎ р ʵʽˌΦ ˍˈ˄ˇˎˌΦ ʆʰ ˁˇʽˍʱˋ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʰ˅ʽˇˋʹ˃ʶʾ˖ˍʹ 
ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ ˋˍˇ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˔˗ˊˇΦ ɾʶ ˍʰ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʱ ˍʶ˔˄ʽˁˈ-ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʰ ˁˇʽˍʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʴʽʰ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹΣ 
ʰ˄ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʾˉˇˎ п ʵʽˌ ˍˈ˄ˇˎˌ ˁʰʽ ʽˋˇʵˎ˄ʰ˃ˇˏ˄ ˃ʶ ррл ʶˁΦ ˍˈ˄ˇˎˌ 
ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇˎ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎΦ ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ мΦп ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ 
ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʽ˃˖˄ ˂ʽʴ˄ʽˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ нллу ʲʱˋʹ 
ˍʶ˔˄ʽˁˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄Φ ʆˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄  ʰˎˍ˗˄ 
ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ ɰˈˊʶʽˇ ɳ˂˂ʱʵʰΦ ɾʽˁˊʺ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʴʰʽʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ˍʹˌ ˍʱ˅ʶ˖ˌ ˍ˖˄ лΣу-
мΣл ʶˁΦ ˍˈ˄˖˄ ʶʽˋʱʴʶˍʰʽ ʴʽʰ ˔ˊʺˋʹ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˍˋʽ˃ʷ˄ˍˇ- ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΦ ɮˉˈ ˍˇ˄ 
ˉʾ˄ʰˁʰ мΦр ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉˈ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˂ʽʴ˄ʽˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˁʰʽ ˍˇ 
ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ʷˍˇˌ ʰˉˈˋˎˊˋʺˌ ˍˇˎˌΦ ɾʷ˔ˊʽ ˍˇ нлнл ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ 
ˍ˖˄ ʰˉˇˋˎˊˈ˃ʶ˄˖˄ ˂ʽʴ˄ʽˍʽˁ˗˄ MW ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʹˌ ˍʱ˅ʶ˖ˌ мумо MW ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰ˂ˎ˒ʻˇˏ˄ ʰˉˈ ɮʃɳ ʶʾˍʶ ˃ʶ ˁʰʽ˄ˇˏˊʴʽʶˌ ˂ʽʴ˄ʽˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ όɰʶˏʹ нΣ орл 
MW ˁʰʽ ʃˍˇ˂ʶ˃ʰʿʵʰ рΣ срл MW) (ˋˏ˄ˇ˂ˇ 1000 MW) ʶʾˍʶ ʰˉˈ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ 
ʰʷˊʽˇˎΦ  

ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʁˊˎ˔ʶʾˇˎ ʆˇˉˇʻʶˋʾʰ ɮˉˇ˃ʷ˄ˇ˄ˍʰ 
ɳˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʽ˃ʰ 
ɮˉˇʻʷ˃ʰˍʰ όaǘƻŜύ 

ʃˍˇ˂ʶ˃ʰʿʵʰ όɲɳɶύ ɲˎˍʽˁʺ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰ 1220 
ɮ˃ˏ˄ˍʰʽˇ όɲɳɶύ ɲˎˍʽˁʺ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰ 130 
ɾʶʴʰ˂ˈˉˇ˂ʽˌ 
όɲɳɶύ 

ʃʶ˂ˇˉˈ˄˄ʹˋˇˌ 210 

ʊ˂˗ˊʽ˄ʰ όɲɳɶύ ɲˎˍʽˁʺ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰ 140 
ɳ˂ʰˋˋˈ˄ʰ όɲɳɶύ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ɳ˂˂ʱʵʰ 155 
ɼˇ˃˄ʹ˄ʱ όɲɳɶύ ɲˎˍʽˁʺ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰ 95 
ɲˊʱ˃ʰ ɲˎˍʽˁʺ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰ 900 
ɹʵʽ˖ˍʽˁʱ ʁˊˎ˔ʶʾʰ ɲˎˍʽˁʺ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰ 170 
ʅʇɿʁɽʁ  3020 

4 ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦп Υɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ɮˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ɽʽʴ˄ʾˍʹ όнллуύ. 
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ɾˇ˄ʱʵʰ ɳʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʹ 
ʽˋ˔ˏˌ όMW) 

ɴˍˇˌ ʷ˄ˍʰ˅ʹˌ ɴˍˇˌ 
ʰˉˈˋˎˊˋʹˌ 

ʃ˗ˌ ʻʰ 
ˁʰ˂ˎ˒ʻʶʾ ˍˇ 
ʷ˂˂ʶʽ˃˃ʰ 

ɾʶʴʰ˂ˈˉˇ˂ʹˌ м 125 1970 2010 ɮˎˍʱ ˍʰ ррл 
MWΣ ʰˉˈ ʊΦɮΣ 
ɾʶʴʰ˂ˈˉˇ˂ʹ п ɾʶʴʰ˂ˈˉˇ˂ʹˌ н 125 1970 2010 

ɾʶʴʰ˂ˈˉˇ˂ʹˌ о 300 1980 2018 

ʊ˂˗ˊʽ˄ʰˌ м 10 1970 2013 ʅˍʰʵʽʰˁʱ ʰˎˍʱ 
ˍʰ мнсо MW h ˉˈ 
˄ʷʶˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ 
˂ʽʴ˄ʽˍˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʊ˂˗ˊʽ˄ʰˌ н 33 1976 2013 

ʃˍˇ˂ʶ˃ʰˀʵʰˌ м 70 1970 2012 

ʃˍˇ˂ʶ˃ʰˀʵʰˌ н 125 1971 2013 

ʃˍˇ˂ʶ˃ʰˀʵʰˌ о 125 1976 2013 

ʃˍˇ˂ʶ˃ʰˀʵʰˌ п 300 1980 2017 

ɮ˃ˏ˄ˍʰʽˇ м 300 1975 2018 

ɮ˃ˏ˄ˍʰʽˇ н 300 1975 2020 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ʰˉˇˋˎˊˈ˃ʶ˄˖˄ ˂ʽʴ˄ʽˍʽˁ˗˄ MW ˃ ʷ˔ˊʽ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ нлнлΥ мумо MW  

5 ʃʾ˄ʰˁʰˌ м.5Υ ɽʽʴ˄ʽˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇ нллт ˁʰʽ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ʷˍˇˌ 
ʰˉˈˋˎˊˋʹˌ. 

ʆˇ  ʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇ ˍˇˎ нллм ˅ʶˁʾ˄ʹˋʶ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ фсκфн ˍʹˌ 

ɳΦɳ ˉʶˊʾ ˍʹˌ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʰʴˇˊʱˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍˈ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋʻʹˁʶ ˈˍʽ, ˈ˂ˇʽ ˇʽ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʷˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˎ̞ ʹ˂ʺˌ ʺ 

˃ʷˋʹˌ ˍʱˋʹˌ, ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ˇˎ˄ ˉˊˇ˃ʹʻʶˎˍʺ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ʰˉˈ ˍʹ ɲɳɶΦ ɳˉʾˋʹˌ ʹ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˄ʷ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˖ˌ ʶˉʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˍʹˌ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹˌ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʵʶ˄ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉ˂ʷˇ˄Σ ʰˊ˔ʾʸˇ˄ˍʰˌ ʰˉˈ ˍˇ нлло ˉʶˊʾˉˇˎΣ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍˇˎ 

ˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˈˉ˖ˌ ˋˎ˄ʷʲʰʽ˄ʶ ˉʰ˂ʽˈˍʶˊʰΣ ʰ˂˂ʱ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉ˂ʷˇ˄ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹˌ ˉˊˇˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊ˖ˍˇʲˇˎ˂ʾʰ 

ʽʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ʺ ˁʰʽ ˍʹˌ ɲɳɶΦ ʇˉʱˊ˔ʶʽ ˈ˃˖ˌ ʰˁˈ˃ʹ ˃ʽʰ ˃ʶʴʱ˂ʹ 

ˁʰʻˎˋˍʷˊʹˋʹ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˁʰˍʱ млл҈ ʹ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰʴˇˊʱˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ 

ʵʹ˂ʰʵʺ ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍˇˎ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʺˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇ˃ʹʻʶˏʶˍʰʽ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉˊˇ˃ʹʻʶˎˍʺ-ˉʰˊʰʴ˖ʴˈ ˉˇˎ ʻʷ˂ʶʽΦ 

1.2.2 ʃˊˇʿˈ˄ˍʰ ̄ ʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎΥ ɳˉʽˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʰ ˋˍʽˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌ 

ɶ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˉʶˍˊʶ˂ʰʿˁʺ ʰʴˇˊʱ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌΥ ʰʴˇˊʱ ʵʽˏ˂ʽˋʹˌ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ п ʵʽˎ˂ʽˋˍʺˊʽʰΣ ʹ ˔ˇ˄ʵˊʽˁʺ ʶ˃ˉˇˊʾʰ ˉʶˊʾˉˇˎ 50 ʶˍʰʽˊʶʾʶˌΣ ˁʰʽ ʹ 

˂ʽʰ˄ʽˁʺ ˉ˗˂ʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˉʶˊʾˉˇˎ уллл ˉˊʰˍʺˊʽʰΦ ʆˇ ʰˊʴˈ ˉʶˍˊʷ˂ʰʽˇ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋ˔ʶʵˈ˄ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ʶʽˋʰʴˈ˃ʶ˄ˇ. ʆˇ нлмм ˍʰ п ʵʽˎ˂ʽˋˍʺˊʽʰ ʶʽˋʺʴʰʴʰ˄ мсΣнп Mtoe. 

ɶ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʵʽˏ˂ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ʵʽˎ˂ʽˋˍʹˊʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʺ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʰ˂ˏ˕ʶʽ ˍʹ 

ʸʺˍʹˋʹ ˍʹˌ ʶʴ˔˗ˊʽʰˌ ʰʴˇˊʱˌΣ ʶ˄˗ ˇʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ 

ʵʽʶʻ˄˗˄ ˉ˖˂ʺˋʶ˖˄ ʺ ˉ˖˂ʺˋʶ˖˄ ˋʶ ʰʶˊˇ˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌ ˁʰʽ ˋʶ ˉˇ˄ˍˇˉˈˊʰ ˉ˂ˇʾʰ όˍˇ 
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нлмм ʶ˅ʺʴʰʴʰ˄ 0,269.516 Mtoe ˖ˌ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁˈ diesel). ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʰˊʴˇˏ 

ˉˇˎ ʵʽˎ˂ʾʸʶˍʰʽ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ʶʾ˄ʰʽ ʴˏˊ˖ ˋˍʰ му-нл ʶˁʰˍˇ˃˃ˏˊʽʰ 

˃ʶˍˊʽˁˇʾ ˍˈ˄ˇʽ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇΦ( Mtoe) 

ʆˇ нлмм ʵʽẖ ʷʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ʶʴ˔˗ˊʽʰ ʰʴˇˊʱ мпΣо Mtoe ˉʶˍˊʶ˂ʰʽˇʶʽʵ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Σ 

ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍˇ рл҈ ˍʹˌ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ 

ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ млл҈ ʶʽˋʰʴˈ˃ʶ˄ʹΦ ʆˇ ʾʵʽˇ ˉʶˊʾˉˇˎ ˉˇˋˇˋˍˈ ртΣу҈ ʺˍʰ˄ ˍˇ 

мффл όˇʽ ʰˊʽʻ˃ˇʾ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ʵʽʱʻʶˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰˊʴˇˏΣ Feedstocks ˁʰʽ 

ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ). ʅˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΣ ˍˇ ˃ʶˊʾʵʽˇ ˍ˖˄ ˉʶˍˊʶ˂ʰʽˇʶʽʵ˗˄ 

ʺˍʰ˄ мнΣс Mtoe ̱ ˇ нлммΣ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍˇ ср҈  ˁʰʽ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋˍʰ ʾʵʽʰ 

ʶˉʾˉʶʵʰ ˃ʶ ˍˇ мффл όсф҈ύΦ ʁ ˍˇ˃̫ʰˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊ˗˄ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʶ ˍˇ слΣт҈ ˍ˖˄ 

ˉʶˍˊʶ˂ʰʽˇʶʽʵ˗˄ ˍʹˌ ˍʶ˂ʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌΣ ˇ ˇʽˁʽʰˁˈˌ ˍˇ˃ʷʰˌ ˁʰʽ ˇ ʶ˃ˉˇˊʽˁˈˌ 

24,4҈Σ ˇ ʰʴˊˇˍʽˁˈˌ ˍˇ˃ʷʰˌ ˍˇ 0,8҈ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌ ʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˍˇ 14,7%. 

 

ɹʵʽˇˁˍʺˍʹˌ ɳɽʃɳ ɳɽʃɳ  ɳɽʃɳ Motor Oil 
Hellas 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ɲʽˎ˂ʽˋˍʺˊʽʰ 
ɮˋˉˊˇˉˏˊʴˇˎ 

ɲʽˎ˂ʽˋˍʺˊʽʰ 
ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ 

ɲʽˎ˂ʽˋˍʺˊʽʰ 
ɳ˂ʶˎˋʾ˄ʰˌ 

Motor Oil 
Hellas 

ʆˇˉˇʻʶˋʾʰ ɮˋˉˊˈˉˎˊʴˇˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹ ɳ˂ʶˎˋʾ˄ʰ ɯʴʽˇʽ 
ɸʶˈʵ˖ˊˇʽ 

ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʰΥ  
mt/year 
Bbl/d 
 

 
6,7 
135 

 
3,45 
75 

 
5,0 
100 

 
4,5 
100 

ɴˍˇˌ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ 

1958 1966 1972 1972 

6 ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦсΥ ʆʰ п ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ʵʽˎ˂ʽˋˍʺˊʽʰ. 

ʆˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ ˉʶˍˊʶ˂ʰʽˇʶʽʵ˗˄ ˋˍˇ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˈ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ 
ˎ˕ʹ˂ˈ ˁʰʽ ʰˎˍˈ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˔ˊʺˋʹ ˉʶˍˊʶ˂ʰʽˇʶʽʵ˗˄ ˋˍʽˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌ ʰ˂˂ʱ 
ˁʰʽ ˋˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˋˍʰ ˃ʹ-ʵʽʰˋˎ˄ʵʶ˃ʷ˄ʰ ˄ʹˋʽʱ 
ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˁˏˊʽˇ ˁʰˏˋʽ˃ˇ ˍʰ ˉʶˍˊʶ˂ʰʿˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰΦ  ɶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʶ˅ʱˊˍʹˋʹ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ʰˉˈ 
ˍˇ ʶʽˋʰʴˈ˃ʶ˄ˇ ˉʶˍˊʷ˂ʰʽˇ ˁʰʽ ˍʽˌ ˃ʹ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʽ˃ʶˌ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʹ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ 
˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˋˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʻ˄ʽˁʺ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰΦ  

ʆʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ό˃ʰʸˇˏˍΣ ƎŀǎƻƛƭΣ [tD ˁ˂ˉΦύ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ 
˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌΣ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ˋʶ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌΣ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ˁʰʽ 
ʰˋˍʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌΦ  ʆʰ ʲʽˇˁʰˏˋʽ˃ʰ ʰˊʴʱ ʰ˂˂ʱ ˋˍʰʻʶˊʱ ʵʽʶʽˋʵˏˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰʴˇˊʱ ˍˇˎ 
ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎΦ ʁ ʰˊʴˈ ̩ˊˎʻ˃ˈˌ ʵʽʶʾˋʵˎˋʺˌ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ʵ̫ ʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄ ˃ʶ ˍˇ˄ 
ˉʶˊʾˉ˂ˇˁˇ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ʰʴˊˇˍʽˁˈ ˍˇ˃ʷʰΣ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˄ʶ˔ʽʸˈ˃ʶ˄ʹ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ʰʶʽ˒ˇˊʾʰΣ ʶ˄˗ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ʶ˃ˉˈʵʽʰ ˁʰʽ ˁʰʻˎˋˍʶˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 
ʰʵˎ˄ʰ˃ʾʶˌ ˍˇˎ ʽˋ˔ˏˇ˄ˍˇˌ ʻʶˋ˃ʽˁˇˏ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 
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ʵʽˏ˂ʽˋʹˌΣ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌΣ ʰ˄ʱ˃ʶʽ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍˇˎ ˋˍˈ˔ˇˎ 
ˍˇˎ мл҈ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹˌ ʲʽˇˁʰˎˋʾ˃˖˄ ˋˍʰ ˁʰˏˋʽ˃ʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ 
ˍˈˋˇ ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ˉˇˋˇˋˍˇˏ ʰ˄ʱ˃ʶʽ˅ʹˌ ˋˍˇ ˉʶˍˊʷ˂ʰʽˇ ˁʾ˄ʹˋʹˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʱ˃ʶʽ˅ʹ 
ʱ˂˂˖˄ ʲʽˇˁʰˎˋʾ˃˖˄ ˋˍʹ ʲʶ˄ʸʾ˄ʹΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˁʰˍʷ˔ʶʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ 
˃ʶˊʾʵʽˇ ˍ˖˄ ˁʰˎˋʾ˃˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊ˗˄Φ 

ɶ ɳ˂˂ʱʵʰ ʶʽˋʱʴʶʽ ˉʶˍˊʷ˂ʰʽˇ ʰˉˈ ˍʹ ɾʷˋʹ ɮ˄ʰˍˇ˂ʺ ˁʰʽ ˋʶ ʵʶˏˍʶˊˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰˉˈ ˍʽˌ 

˔˗ˊʶˌ ˍʹˌ ˉˊ˗ʹ˄ ʅˇʲʽʶˍʽˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌΦ ɴ˄ʰ ˃ʽˁˊˈ ˁˇʾˍʰˋ˃ʰ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ˋˍʹ ɰˈˊʶʽʰ 

ɳ˂˂ʱʵʰ ʵʾ˄ʶʽ ˍˇ лΣс҈ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ˉʶˍˊʶ˂ʰʽˇʶʽʵ˗˄ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΦ 

ɮ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎ ˍʰ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʻʰ 

˃ʶʽ˗ˋʶʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˉʶˍˊʶ˂ʰʽˇʶʽʵ˗˄ ˋˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΦ  

 

6 ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ мΦсΥ ɳʽˋʰʴ˖ʴʷˌ ʰˊʴˇˏ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ όˋʶ ʶˁ. ˃ ʶˍˊʽˁˇˏˌ ˍˈ˄ˇˎˌύ, ɾtoe. 

мΦнΦо ʊˎˋʽˁˈ ɮʷˊʽˇ 

ɶ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʰʴˇˊʱ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʽʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˄ʷʰ ʰʴˇˊʱΣ ˃ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ 
ˉʶˊʽʻ˗ˊʽʰ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ʱ˂˂ʶˌ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ ˔˗ˊʶˌΦ ʆˇ ˒ˎˋʽˁˈ ʰʷˊʽˇ 
ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˈ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ˍˇ мффсΦ ɶ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ɳˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹ 
ɮʶˊʾˇˎ όɲɳʃɮ ɮΦɳΦύ ʺˍʰ˄ ˇ ˒ˇˊʷʰˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶ˖˄, ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏˋʰ˄ 
ˋˍʹ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎΣ ˃ʶ ʽˋ˔ˎˊˈ ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ 
ʰʴˇˊʱˌΦ ɾʶˍʱ ˍˇ˄ ˄ˇ˃ʽˁˈ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ɲɳʃɮ ɮΦɳΦ όˁʰʽ ˍʹ ˋˏˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ɲɳʅʊɮ ɮΦɳΦ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˇ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺˌ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ 
ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɾʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʊˎˋʽˁˇˏ ɮʶˊʾˇˎύΣ ʰ˂˂ʱ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹ 
ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʻʶˋ˃ʽˁˇˏ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʰʴˇˊʱˌΣ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ ʹ 
ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌΣ ʶ˃ˉˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ˉˊˇ˃ʺʻʶʽʰˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎ ˁʰʽ ˋʶ ʱ˂˂ˇˎˌ 
˒ˇˊʶʾˌΦ ɶ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ʰˎˍʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˃ʽʰ ˄ʷʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˋˍʹ˄ ʰʴˇˊʱ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ 
ʰʶˊʾˇˎ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ ʰˊ˔ʾˋʶʽ ˄ʰ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˇ˄ˍʰʽ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ ˁʰʽ ɾˇ˄ʱʵʶˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʴʽʰ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΦ  ɶ ʶʴ˔˗ˊʽʰ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ 
˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʶ ˊˎʻ˃ˇˏˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˇˏˌΣ ˉʰˊʱ ˍˇ 
ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʶ ˍˇˎˌ ˊˎʻ˃ˇˏˌ, ˉˇˎ ʰˊ˔ʽˁʱ ʶʾ˔ʰ˄ ˉˊˇʲ˂ʶ˒ʻʶʾΣ ˁˎˊʾ˖ˌ 
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˂ˈʴ˖ ˎˋˍʷˊʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʶʾˋˇʵˇ ˄ʷ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇˉʰˊʰʴ˖ʴ˗˄ ʶˁˍˈˌ ɲɳɶ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ˋˍʰʵʽʰˁʺˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ʵʽʶʾˋʵˎ̀ʹˌ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎ ʴʽʰ h ˋˍʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌΦ 

ʅˍˇ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ м.7 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎ 
ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ʰˉˈ ˍˇ мффу ʷ˖ˌ ˁʰʽ ˍˇ нлммΣ ʰ˄ʱ ˍˇ˃ʷʰ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌΣ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎ ɮʶˊʾˇˎ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΦ 

 

7 ɱˊʱ˒́ ˃ʰ мΦтΥ ɼʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʊˎˋʽˁˇˏ ɮʶˊʾˇˎ мффу ς нлмм όˋʶ ʶˁʰˍΦ bƳоύ. 

ɰʰ̀ʽˁˈ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇ ʴ́ ʱ˒ʹ˃ʰ 1.7 ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ 
ʊˎˋʽˁˇˏ ɮʶˊʾˇˎ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ʻʹˁʶ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶˍ˗˄Σ 
ʰ˅ʽˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰˉˈ ʻʶˊ˃ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ ɲɳɶΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʽʵʽ˖ˍ˗˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇˉʰˊʰʴ˖ʴ˗˄Φ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ мффуςнллфΣ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈˌ ˔́ ʺˋˍʹˌ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ ɾʶˍʰ˒ˇˊʱˌ 
ʊˎˋʽˁˇˏ ɮʶˊʾˇˎ ʺˍʰ˄ ʹ ˃ʶˍˇ˔ʽˁʺˌ ʶˍʰʽˊʶʾʰ ɲɳʃɮΣ ʽʵʽˇˁˍʹˋʾʰˌ ˍˇˎ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ 
ʵʹ˃ˇˋʾˇˎ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˁʰˍʱ млл҈ ʻˎʴʰˍˊʽˁʺ ˍʹˌ ɲɳʅʊɮΦ ɶ ɲɳʃɮ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ 
˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ ˋˎ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˉˊˇ˃ʺʻʶʽʰˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˋˎ˄ʱ˕ʶʽΣ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾ ˍˇ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ 
ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˃ʷˊʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎΦ ʆˇ˄ ɾʱʽˇ ˍˇˎ нлмлΣ ˍˇ 
ˉˊ˗ˍˇ ʽʵʽ˖ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ʇʊɮ ˄ʷˇˎ ʋˊʺˋˍʹ ʶˁ˒ˇˊˍ˗ʻʹˁʶ ˋˍˇ˄ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁˈ ˋˍʰʻ˃ˈ ˍʹˌ 
ʄʶʲˎʻˇˏˋʰˌΦ ɷʵʹ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʹʻʶʾ ˄ʷˇʽ ʋˊʺˋˍʶˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʰʴˇˊʱ ˉˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʽˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ʄʶʲˎʻˇˏˋʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰʶˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ 
ʇʊɮ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊˇ˒ˇʵˈˍʹˋʹ ʃʶ˂ʰˍ˗˄ ˍˇˎˌΦ ʅˍˇ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ м.8 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ 
ˉˊˇ˃ʺʻʶʽʰ ʊˎˋʽˁˇˏ ɮʶˊʾˇˎ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾˋʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ 
ˁʰʽ ʹ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋʶ ʰʷˊʽˇ ˃ʷˋ˖ ʰʴ˖ʴ˗˄ ˉ̌ ˎ ˒ʻʱ˄ʶʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉˊˇ˃ʹʻʶˎˍʷˌ 
ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ όʄ˗ˋˋʽˁˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ GAZPROM ˁ ʰʽ ɮʸʷˊʽˁˇ ˃ʷˋ˖ ʆˇˎˊˁʾʰˌύ ˁ ʰʽ ʇʊɮΦ 
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8 ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ мΦуΥ ɳʽˋʰʴ˖ʴʷˌ ʊˎˋʽˁˇˏ ɮʶˊʾˇˎ ˋˍˇ ɳʅʊɮ ʰˉˈ ˍˇ мффу ʷ˖ˌ ˍˇ нлмм όˋʶ 

ʶˁʰˍΦ ɿƳоύΦ 

ɳʾ˄ʰʽ ˋʰ˒ʷˌ ʰˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋ˔ʺ˃ʰΣ ˈˍʽ ˍˇ ʰʷˊʽˇ ˃ʷˋ˖ ʰʴ˖ʴ˗˄ ό˃ʷˋ˖ 
ɰˇˎ˂ʴʰˊʾʰˌ ˁʰʽ ʆˇˎˊˁʾʰˌύ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ˁˏˊʽʰ ˉʹʴʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ 
ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ˊˇʺ ʰʶˊʾˇˎ ʰˉˈ ˍˇ ˋ́ ˃ʶʾˇ ʶ̔ ˋˈʵˇˎ ɼʺˉˇʽ ˋˍˇ˄ ɴʲˊˇ ˅ʶˁʾ˄ʹˋʶ 
ˍˇ˄ ɿˇʷ˃ʲˊʽˇ ˍˇˎ нллтΣ ˇˉˈˍʶ ˁʰʽ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˍʰ ʶʴˁʰʾ˄ʽʰ ˍˇˎ ʰʴ˖ʴˇˏ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ 
ʆˇˎˊˁʾʰˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ όLƴǘŜǊŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ¢ǳǊƪŜȅ DǊŜŜŎŜ ς ITG). 

1ΦнΦп ɮ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʶˌ ʃʹʴʷˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

ʁʽ ˁˏˊʽʶˌ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʶˌ ˉʹʴʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ʶʾ˄ʰʽΥ 

ü ˍʰ ʇʵˊˇʹ˂ʶˁˍʽˁʱ όʇκɶύ ό˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˇˏ ˃ʶʴʷʻˇˎˌύΣ 

ü ˍʰ ɮʽˇ˂ʽˁʱ ό˔ʶˊˋʰʾʰ ˁʰʽ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰύΣ 

ü ˍʰ ɶ˂ʽʰˁʱΣ 

o ɶ˂ʽˇʻʶˊ˃ʽˁʱ όʻʶˊ˃ʽˁˇʾ ʹ˂ʽʰˁˇʾ ˋˎ˂˂ʷˁˍʶˌύ 

o ʊ˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁʱ 

o ɶ˂ʽˇʻʶˊ˃ʽˁʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ 

ü ʹ ɰʽˇ˃ʱʸʰ ˁʰʽ 

ü ʹ ɱʶ˖ʻʶˊ˃ʾʰ 

ɾʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʴʾ˄ʶʽ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʻʰ˂ʱˋˋʽ˖˄ ʰʽˇ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʹ˂ʽˇʻʶˊ˃ʽˁ˗˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁ˗˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˇˏˍʶ ˋʶ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ʲʰʻ˃ˈ ˍʹˌ 

ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʾʰˌ ˎ˕ʹ˂˗˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽ˗˄Φ ʂ˂ʶˌ ˇʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ɮʃɳ όˉ˂ʹ˄ ˍ˖˄ ʻʶˊ˃ʽˁ˗˄ 

ʹ˂ʽʰˁ˗˄ ˋˎ˂˂˂ʶˁˍ˗˄ύ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 

ɶ ʹ˂ʶˁˍˊˇˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁ˂ʰˋˋʽˁʷˌ ɮʃɳ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ό˔˖ˊʾˌ ˍʰ ˃ʶʴʱ˂ʰ 
ˎʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱύ ʶʾ˄ʰʽ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍˇˎ пΣо҈ ˍʹˌ ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹˌ ʶʴ˔˗ˊʽʰˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ 
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ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нллу ˁʰʽ млΣо҈ ό˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʰ ˃ʽˁˊʱ ˎʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱύ 
ˍˇ нлмнΦ ɮ˒ˇˊʱ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ʰʽˇ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˃ʽˁˊʱ ˎʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱΣ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ 
ʲʰʻ˃ˈ ˋˍʹ ʲʽˇ˃ʱʸʰκʲʽˇʰʷˊʽˇΣ ˁʰʽ ˋˍʰ ʊκɰΦ ɷʵʹ ʰˉˈ ˍˇ ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇ ˍˇˎ нллфΣ 
˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˉ˂ʷˇ˄ ˁʰʽ ˍʰ ʊκɰ ʰˊ˔ʾʸˇˎ˄ ˄ʰ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˃ʶ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʹ ʽˋ˔ˏΣ ʶ˄˗ ˇ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ ˊˎʻ˃ˈˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 
όнлл҈ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ о˃ʹ˄ˇ ˍˇˎ нллфύΣ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˍʰ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˃ʷ˔ˊʽ 
˄ʰ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˉʽʻʰ˄ʱ ˃ʶˍʱ ˍˇ нлмнΦ 
ʅˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰˉˈ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˎʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱΣ ʹ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʰˉˈ ɮʃɳ ˍˇ ʷˍˇˌ нллу ʺˍʰ˄ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍˇˎ млΣо҈ ˍʹˌ ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹˌ 
ʶʴ˔˗ˊʽʰˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ Φ ɶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʹ ʽˋ˔ˏˌ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰˉˈ ɮʃɳ ˍˇ ʾʵʽˇ ʷˍˇˌ ʺˍʰ˄ пΦнфо a² ʶ˄˗ ˍˇ нлмм 
ʷ˒ˍʰˋʶ ˍʰ рртс a²Φ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˍʰ нт ɾ² ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄˖˄ ʰʽˇ˂ʽˁ˗˄ ˉʱˊˁ˖˄ ˍˇ 
мффтΣ ʷ˒ˍʰˋʰ˄ ˍʰ мсор ɾ² ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ нлммΦ ʆʰ ˃ʽˁˊʱ ˎʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ʷ˒ˍʰˋʰ˄ 
ˍʰ нмл ɾ² ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ нлмм ʰˉˈ по a² όˈ˂ʰ ˍʹˌ ɲɳɶύ ˍˇ мффтΦ ʆʷ˂ˇˌ ˇʽ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʰˉˈ ʲʽˇʰʷˊʽˇ ʋʇʆɮ ˋˍʹ˄ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΣ ˁʰʽ 
ˋˎ˃ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʰˉˈ ʲʽˇʰʷˊʽˇ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʰ ɽʽˈˋʽʰ ʶˉʶˁˍʱʻʹˁʰ˄ ʰ˄ʶʲʱʸˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ 
ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ʌˎˍʱ˂˂ʶʽʰΣ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎˌ пр ɾ²Φ  

ɳʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʹ ʽˋ˔ˏˌ нллл-нлмм ˁʰʽ ʶˉʽʵʽ˖ˁˈ˃ʶ˄ʹ ˍˇ нлнл ʰˉˈ ɮʃɳ ˋʶ MW 

ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2020 

 

ʇκɶ 45 50 59 64 77 95 158 183 198 210 350 

ɮʽˇ˂ʽˁʱ 287 371 472 491 749 846 1022 1167 1296 1635 7500 

ʊκɰ 
ɶ˂ʽˇʻʶˊ˃ʽˁʱ 

1 1 1 1 5 9 12 53 191 625 2200 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 250 

ɰʽˇ˃ʱʸʰ 22 22 24 24 24 39 40 43 44 45 350 

ɱʶ˖ʻʶˊ˃ʾʰ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 120 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 
355 444 556 581 855 989 1232 1446 1730 2515 10770 

       *  4748 5576 15070  

7 ʃɹɿɮɼɮʅ мΦт: ɳ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʹˌ ʽˋ˔ˏˌ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ɮʃɳ. 

ϝˋˍˇ нлмлΣ нлмм ˁʰʽ нлнл ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˉˊˇˋˍʷʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˍʰ MW ̱ ˖˄ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ʇκɶ (> 15 MW) 

ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍʰʵʽʰˁʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˋˍʰ ό˔ʶˊˋʰʾʰύ ʰʽˇ˂ʽˁʱ ˁʰʽ 
ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʰ ʊɰΣ ʶ˄˗ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ʰ˄ˏˉʰˊˁˍʹ ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰˉˈ 
ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ʰʽˇ˂ʽˁʱ όʴʽʰˎˍˈ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˃ˉʺˁʰ˄ ˋˍˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ʰ˒ˇˏ ˇˏˍʶ ˍˇ нлнл 
ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽύΣ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁʷˌ ʹ˂ʽˇʻʶˊ˃ʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʾʰΦ ʆʷ˂ˇˌ, ʻʰ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ˍˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁˈ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˁʰʽ ʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ 
ˍˇˎ ˖ˌ ʲʽˈˋʽ˃ˇˎ ʶ˄ʵˇʴʶ˄ˇˏˌ ʻʶˊ˃ˇʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ˉˈˊˇˎ ˃ʶ ʶˎˊˏˍʶˊˇ ˉʶʵʾˇ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋˍʹ ˒ˏˋʹΦ 
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9 ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 1ΦфΥ ɮʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ɳʴˁʰʻʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ʽˋ˔ˏˌ ˋˍʰʻ˃˗˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˃ʶ 
˔ˊʺˋʹ ɮʃɳ. 

 

 

ü ɶ˂ ʽʰˁʺ ɳ˄ ʷˊʴʶʽʰ 
ʂˋˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʹ˂ʽʰˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ 
˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁ˗˄ ʵʶ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˋˍʹ˄ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌΦ ʁ ˂ˈʴˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ 
ʾʵʽˇˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʹ˂ʽʰˁ˗˄ ˋˎ˂˂ʶˁˍ˗˄Φ ɼʰˍʱ ˁʰ˄ˈ˄ʰ ˍʰ 
˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ 
ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ʰˉˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˋʶ ˋʹ˃ʶʾʰ ˈˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʾˁˍˎˇ ˍʹˌ 
ɲɳɶΣ ʶˉʶʽʵʺ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʹ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʶ˃˒ʰ˄ʺˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ Φ 
 

 
8 ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦу: ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ. 
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ü ɮ̔ ˇ˂ʽˁʺ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ  
ʅˍʹ˄ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ Σ ˇʽ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˍʹˌ ʰʽˇ˂ʽˁʺˌ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʴʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˇˏ ˅ʶˁʾ˄ʹˋʰ˄ ˋˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ʵʶˁʰʶˍʾʰˌ 
ˍˇˎ ул ʰˉˈ ˍʹ ɲɳɶ ˈˉˇˍʶ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱʻʹˁʶ ό ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍˇ мфунύ ˍˇ 
ˉˊ˗ˍˇ ʰʽˇ˂ʽˁˈ ˉʱˊˁˇ ˋˍʹ˄ ɼˏʻ˄ˇ ˁʰʽ ˋˍʰ ˃ʷˋʰ ˍʹˌ ʵʶˁʰʶˍʾʰˌ ˍˇˎ мффл 
ʵˈʻʹˁʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˗ʻʹˋʹ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ˋʹ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶ˖˄ ʰˉˈ ʽʵʽ˗ˍʶˌ 
όɿннппκфпύ Φ ɮˉˈ ˍˈˍʶ ʵʶˁʱʵʶˌ ʰʽˇ˂ʽˁʱ ʷ˔ˇˎ˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 
ˈˉ˖ˌΥ ʹ ɯ˄ʵˊˇˌΣ ʹ ɳˏʲˇʽʰΣ ʹ ɽʺ˃˄ˇˌΣ ʹ ɽʷˋʲˇˌΣ ʹ ʋʾˇˌΣ ʹ ʅʱ˃ˇˌΣ ˁʰʽ ʹ ɼˊʺˍʹΦ 
  
ʅʺ˃ʶˊʰ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʹ ʽˋ˔ˏˌ ˒ʻʱ˄ʶʽ ˍʰ оомɾ² ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ʶʽ 
ˉˊˇˋˍʶʻʶʾ ˁʰʽ ʹ ʽˋ˔ˏˌ ˍ˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˄ʷ˖˄ ʰʽˇ˂ʽˁ˗˄ ˉʱˊˁ˖˄ όˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ 
ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʹˌ ʽˋ˔ˏˇˌ рр ɾ²ύ ˋˍʹ ɸˊʱˁʹ ˉˇˎ ˍʷʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇ 
нллоΦ ɮ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˍˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʶʾ˔ʶ 
ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˋʶ ʰˎˍʺ˄ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʹˌ ʽˋ˔ˏˇˌΣ ˃ʶ 
ˍʹ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ мт ʰʽˇ˂ʽˁ˗˄ ˉʱˊˁ˖˄Φ ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰˉˈ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ мт ʰʽˇ˂ʽˁ˗˄ ˉʱˊˁ˖˄ 
ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ осл D²Ƙ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌ Σʶ˄˗ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 
ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍˇ нллу ʱʴʴʽ˅ʶ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ опΣм҈Φ 
 

 
ʋʱˊˍʹˌ 1.1Υ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ ʰʽˇ˂ʽˁʺ ˁʰʽ ʹ˂ʽʰˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˃ʰʸʾ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʰʽˇ˂ʽˁ˗˄ ˉʱˊˁ˖˄ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ нллф. 

 

ü ʇʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ 
ʅˍʹ˄ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˍʰ ˎʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ʷˊʴʰ 
˃ʶ ˍʹ ɲɳɶ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽ ˎʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ 
оΦлслΣп ɾ²Φ ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˃ʽʰˌ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʹ 
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ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˍˇ˄ ʽʵʽ˖ˍʽˁˈ ˍˇ˃ʷʰ ˄ʰ ˉʰˊʱʴʶʽ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ Σˉˇ˂˂ʷˌ 
ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʽʵʽ˗ˍʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˁ˒ˊʱˋʶʽ ˍˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˃ʽˁˊ˗˄ ˎʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ʶˊʴˇˋˍʰˋʾ˖˄Φ 
ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰΣ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˍʷˍˇʽʶˌ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶʽˌ ʶˉʽ˔ˇˊʹʴˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 
ˋˎʴ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ɼˊʱˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɴ˄˖ˋʹΣ 
ʶ˄˗ ˇ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁˈˌ ˄ˈ˃ˇˌ нслмκмффу ʶˉʽ˔ˇˊʹʴʶʾ ˃ʶ пл҈ ˍˇˎ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ 
ˁˈˋˍˇˎˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇΦ 

ʃʰˊˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˎʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ 
ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ʰ˄ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˍˇ ˁʰʽ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ˄ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁʺ ɳ˂˂ʱʵʰΦ ʅʶ 
ʰˎˍʺ˄ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˋˎ˄ˍʹˊʹˍʽˁʷˌ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˍˇ ол҈ 
ˍˇˎˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ ɮˎˍˈ ˍˇ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ 
ˁʰ˂ˏ˕ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌΦ ʂ˂ˇʽ 
ˇʽ ˉˇˍʰ˃ˇʾ ˍʹˌ ɶˉʶʾˊˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˇˊˇˋʶʽˊʱ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎΦ ɶ 
ˇˊˇˋʶʽˊʱ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎ ʷ˔ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʾʰ ˍʷˍˇʽʰ 
˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʽ˃ˇ ˍˇ ˎʵʱˍʽ˄ˇ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ʰˉˈ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ 
ˎ˕ˇ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌΣ ʶ˄˗ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˍʹˌ ˇˊˇˋʶʽˊʱˌ 
ʶʾ˄ʰʽ ˍʷˍˇʽˇ ˉˇˎ ʶˎ˄ˇʶʾ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ˁʰʽ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄˗˄ 
ˏʵʰˍˇˌΦ 

 

 

ü ɰ̔ ˇ˃ʱʸʰ  
ɶ ʲʽˇ˃ʱʸʰ ˋˍʹ˄ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ʷ˔ʶʽ ˃ʽʰ ˉ˂ʹʻ˗ˊʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄Υ όʰύ 
ˍ́ ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌς̞ ˏ˅ʹˌ ʺ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˇˏ ˋʶ 
ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ όʲύ ˍ́ ˄ ˍʹ˂ʶʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˁʰˍˇʽˁʹ˃ʷ˄˖˄ 
ˉʶˊʽˇ˔˗˄ όʴύ ˍʹ˄ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʾ˖˄ όʵύ ˍ́ ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˎʴˊ˗˄ ˁʰˎˋʾ˃˖˄ 
˃ʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ όʻʶˊ˃ˇ˔ʹ˃ʶʾʶˌΣ ʲʽˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌύΦ ʍˌ ˉˊ˗ˍʹ ˏ˂ ʹ ˋʶ 

ʂ˄ˇ˃ʰ ʇɶʅ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ɳʴˁʰˍʶˋΦɹˋ˔ˏˌ MW ʃʶˊʽˇ˔ʺ 

ɮʴˊʰ 3 69 ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰ 
ɮˋ˖˃ʱˍ˖˄ 2 108 ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰ  
ɱˁʽ˗˄ʰ  1 8,5 ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ɳ˂˂ʱʵʰ 
ɱ˂ʰˏˁˇˎ 2 3,6 ʃʶ˂ˇˉˈ˄˄ʹˋˇˌ 
ɸʹˋʰˎˊˇˏ 3 420 ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰ 
ɼʰˋˍˊʰˁʾˇˎ 4 320 ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ɳ˂˂ʱʵʰ 
ɼˊʶ˃ʰˋˍ˗˄ 4 437 ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ɳ˂˂ʱʵʰ 
ɽʱʵ˖˄ʰ 2 70 ʃʶ˂ˇˉˈ˄˄ʹˋˇˌ 
ɽˇˏˊˇˎ 3 10,3 ɷˉʶʽˊˇˌ 
ɾʰˁˊˎ˔˗ˊʽ 3 10,8 ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰ 
ɿΦ ʃ˂ʰˋˍʺˊʰ 3 130 ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ɳ˂˂ʱʵʰ 
ʃʹʴʷˌ ɮ˗ˇˎ 2 244 ɷˉʶʽˊˇˌ 
ʃˇ˂ˏ˒ʹˍˇˎ 3 375 ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰ 
ʃˇˎˊ˄ʰˊʾˇˎ 3 300 ɷˉʶʽˊˇˌ 
ʅˍˊʱˍˇˎ 4 156 ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ɳ˂˂ʱʵʰ 
ʅ˒ʹˁʽʱˌ 3 315 ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰ 

9 ʃɹɿɮɼɮʅ мΦф Υ ʇʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇʾ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ. 
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ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˎˉˇˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˍʹˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ 
˅ˏ˂ˇˎΣ ʶ˂ʰʽˇˉˎˊʹ˄ˈ˅ˎ˂ʰΣ ˁˇˎˁˇˏˍˋʽʰ ˊˇʵʱˁʽ˄˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˒ˊˇˏˍ˖˄Σ 
ˍˋˈ˒˂ʽʰ ʰ˃ˎʴʵʱ˂˖˄Σ ʲʽˇ˃ʱʸʰ ʵʰˋʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌΣ ʱ˔ˎˊˇ ˋʽˍʹˊ˗˄Σ 
ˎˉˇ˂ʶʾ˃˃ʰˍʰ ʶˁˁˇˁˁʽˋ˃ˇˏ ˁΦʰΦ ʆˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʲʽˇ˃ʱʸʰˌ ˋˍʹ˄ 
˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ʵˎˋˍˎ˔˗ˌ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ʰ˄ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˍˇΦ ɮˉˈ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺ 
ʷ˔ʶʽ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ˈˍʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʱ˃ʶˋʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹˌ ʲʽˇ˃ʱʸʰˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ 
ˋˎ˄ʾˋˍʰˍʰʽ ʰˉˈ тΦрллΦллл ˍˈ˄ˇˎˌ ˎˉˇ˂ʶʽ˃˃ʱˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ 
όˋʽˍʹˊ˗˄Σ ʰˊʰʲˇˋʾˍˇˎΣ ʲʰ˃ʲʰˁʽˇˏΣ ˁʰˉ˄ˇˏΣ ʹ˂ʾʰ˄ʻˇˎΣ ˁ˂ʹ˃ʰˍʾʵ˖˄Σ 
˒ˇˎˊ˄ˈ˅ˎ˂ˇˎύ ˁʰʽ ʰˉˈ нΦтллΦллл ˍˈ˄ˇˎˌ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˎˉˇ˂ʶʽ˃˃ʱˍ˖˄ ˎ˂ˇˍˇ˃ʾʰˌ 
όˁ˂ʱʵˇʽΣ ˒˂ˇʽˇʾ ˁʰύΦ 
  
ɮˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʲʽˇ˃ʱʸʰˌ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎˌ ʶˁʶʾ˄ˇ ˉˇˎ 
ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˎˉˇ˂ʶʽ˃˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 
ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇΣ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ 
ˁʰʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʺˋʶʽ ʰˉΩ ʶˎʻʶʾʰˌ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ ɾˉˇˊʶʾ ʵʹ˂ʰʵʺ ʹ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˍˇˎ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍʶʾ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ 
ˋˎ˃˒ʷˊˇˎˋʰΦ 

мΦнΦр ɾʶʴʱ˂ʰ ʇʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ 

ʅʺ˃ʶˊʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ мс ˃ʶʴʱ˂ˇʽ ˎʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇʾ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ 
ʰˉˇˍʶ˂ˇˏˋʰ˄ ˍˇ с-7҈ ˍʹˌ ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹˌ ʶʴ˔˗ˊʽʰˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍˇ нллуΦ ɮˉˈ ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ мΦт όˋʶ˂Φн6) ˁʰʽ мΦф ˋˎ˃ˉʶˊʰʾ˄ˇˎ˃ʶ ˈ̱ ʽ ˍʰ 
˃ʶʴʱ˂ʰ ˎʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˋˎ˄ʶʽˋ̫˒ʶˊʰ˄ ˍˇ нлмм олсм MW ˋʶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʽˋ˔ˏ ʶ˄˗ 
ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˍˇ нлнл ˄ʰ ˅ʶˉʶˊʱˋˇˎ˄ ˍʽˌ пллл MW. 

ɾʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄ ˋˍʰ ˁˎˊʽˈˍʶˊʰ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˎʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽΥ 
ü ɾʶʴʱ˂ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʸ˖ʺˌ 
ü ʋʰ˃ʹ˂ˈ ˁˈˋˍˇˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ 
ü ɾʹʵʶ˄ʽˁʷˌ ʶˁˉˇ˃ˉʷˌ ˊˏˉ˖˄ 
ü ʃʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˖ˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ɮΦʃΦɳ 
ü ɸʷˋʶʽˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
ü ʋʰ˃ʹ˂ʺ ʷˁʻʶˋʹ ˋʶ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍʽ˃˗˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

ɮˉˈ ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ мΦф ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ˍʰ ˍˊʾʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ˎʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ʷˊʴʰ ˋˍʹ˄ 
ɳ˂˂ʱʵʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄ ɼˊʶ˃ʰˋˍ˗˄Σ ɸˎˋʰˎˊˇˏ ˁʰʽ ʃˇ˂ˏ˒ˎˍˇˎ ˃ʶ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʽˋ˔ˏ потΣ пнл ˁʰʽ отр MW ʰ˄ˍʾ̀ ˍˇʽ˔ʰ ʰˉˇˍʶ˂˗˄ˍʰˌ ˍˇ пм҈ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˎʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ ɮ˅ʾʸʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˉ˖ˌ ʹ ɲɳɶ ɮΦɳ ʷ˔ʶʽ 
ʰ˅ʽˇˉˇʽʺˋʶʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍˇ мκо ˍˇˎ ˎʵˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 
˃ʶʴʱ˂ʰ ˉʶˊʽʻ˗ˊʽʰ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎˌΦ 
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10 ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ мΦмлΥ ʃʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏˌ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˎʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄. 

 

1.2.7 ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ɳ˅ʱˊˍʹˋʹ- ɲʽʰˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ɲʽˁˍˏˇˎ 

ɶ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ʶ˅ʱˊˍʹˋʹ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍʰ ʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰ м.1м ˁʰʽ м.12, 
ˈˉˇˎ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ нлнл ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ 
ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ˍʱˋʶʽˌΦ ʅˎ˄ʷˉʶʽʰ ˍʹˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ʶ˅ʱˊˍʹˋʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ 
ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ нллп ˁʰʽ нллу ʵʽˉ˂ʰˋʽʱˋʻʹˁʶ ʹ ʰ˅ʾʰ ˍ˖˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴ˗˄ ʰˊʴˇˏ 
ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʶˉʶʽʵʺ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʹ 
˃ʶ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˁʰʽ ʹ ʰ˅ʾʰ ˍ˖˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴ˗˄ 
˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎΦ  

ɶ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ʰ˂˂ʹ˂ʶʴʴˏʹ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ɮɳʃ ˃ʶʽ˗˄ˇˎ˄ ˍˇˎˌ 
ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ, ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʽˋ˔ˎˊʺ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ʶ˅ʱˊˍʹˋʹ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΦ ɶ 
ˉˊˈˋ˒ʰˍʹ ʄ˗ˋˇ-ˇˎˁˊʰ˄ʽˁʺ ˁˊʾˋʹ ʰˉʷʵʶʽ˅ʶ ˉʱ˄ˍ˖ˌΣ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ 
ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˄ʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋʻʶʾ ˃ʽʰ ʵʽʰˁˇˉʺ ʶ˒ˇʵʽʰˋ˃ˇˏ ˉˊˇʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʹ 
ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁˏˊʽˇ ˉˊˇ˃ʹʻʶˎˍʺ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎΣ ˔˖ˊʾˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ 
ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʷˌ ˔ʱˊʽˌ ˋˍˇ ʷˊʴˇ ˍʹˌ ʄʶʲˎʻˇˏˋʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʹʻʶʾ 
ʹ ˔˗ˊʰ ˃ʶ LNG (Liquified Natural Gas) h ˉˈ ˉʰˊʰʴ˖ʴˇˏˌ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎΦ 
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11 ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 1.11Υɳ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍˇˎ ˁʰˍʰ˃ʶˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴ˗˄ ʰ˄ʱ 
ˁʰˏˋʽ˃ˇ. 

 

12 ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 1.12Υ ɳ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ʶʴ˔˗ˊʽʰˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ 
ʶʽˋʰʴ˖ʴ˗˄. 

ʅʶ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ʵʽʰˊˁʺˌ ʰʴ˗˄ʰˌ ˍ˖˄ ɼˎʲʶˊ˄ʺˋʶ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴ˗˄ ˁˊʰˍ˗˄ 
ˎʵˊˇʴˇ˄ʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾˋˇˎ˄ ζˁʰ˂ˏˍʶˊʶˌη ʵʽˈʵˇˎˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ 
ʶ˄˗ˋʶ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˉˊˇˌ ˍˇˎˌ ˍˈˉˇˎˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʺˌ ˍˇˎˌ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˍ˖˄ 
ɼˎʲʶˊ˄ʺˋʶ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ˁˊʰˍ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˋˉʰʻˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉ˖˒ʶ˂ʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ 
ʰˎˍˈΣ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ʷʵʰ˒ˈˌ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʰʴ˖ʴ˗˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ 
ˎʵˊˇʴˇ˄ʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ʴʽʰ ʶʾˋˉˊʰ˅ʹ ʵʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ ʵʽʶ˂ʶˏˋʶ˖ˌΦ ɼʰʽ ʹ ɳ˂˂ʱʵʰ 
ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ˋˍˇ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˈ ˁʰʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˉˇ˂ʽˍʽˁˈ ʰˎˍˈ ˉʰʽʴ˄ʾʵʽΦ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ 
ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌ ˋˎ˃˒˖˄ʾʶˌΥ 

ɮʴ˖ʴˈˌ ɾˉˇˎˊʴˁʱˌ ς ɮ˂ʶ˅ʰ˄ʵˊˇˏˉˇ˂ʹˌΥ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʰʴ˖ʴˈ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ 
όʰˊʴˇˏύ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɼʰˋˉʾʰ ɸʱ˂ʰˋˋʰΣ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇ ˂ʽ˃ʱ˄ʽ 
ɾˉˇˎˊʴˁʱˌ ˍʹˌ ɰˇˎ˂ʴʰˊʾʰˌΣ ˋʶ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁˈ ˋˍʰʻ˃ˈ ˋˍˇ ˂ʽ˃ʱ˄ʽ ˍʹˌ 
ɮ˂ʶ˅ʰ˄ʵˊˇˏˉˇ˂ʹˌΦ ɮ˄ ˁʰʽ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ˋˎ˃˒˖˄ʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ɳ˂˂ʱʵʰˌΣ ʄ˖ˋʾʰˌ ˁʰʽ 
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ɰˇˎ˂ʴʰˊʾʰˌ ˎˉʶʴˊʱ˒ʹ ˍˇ˄ ɾʱˊˍʽˇ нллтΣ ʹ ɰˇˎ˂ʴʰˊʾʰ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ όɹˇˏ˄ʽˇˌ нлмлύ 
ʰ˄ʰˁˇʾ˄˖ˋʶ ˍʹ˄ ʰˉˇ˔˗ˊʹˋʺ ˍʹˌ ʰˉˈ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʶˉʽˁʰ˂ˇˏ˃ʶ˄ʹ 
ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˂ˈʴˇˎˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ˋʰ˒ʷˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ 
ʵʹ˃ˇˋʽʶˏ˃ʰˍʰ ˈˍʽ ˇ ʰʴ˖ʴˈˌ ʰˎˍˈˌ ʷ˔ʶʽ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʽ˒ʻʶʾ ʰˉˈ ˍʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ 
˄ʷ˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄Φ 

ɮʴ˖ʴˈˌ {ƻǳǘƘ {ǘǊŜŀƳΥ ʁ ʰʴ˖ʴˈˌ ʰˎˍˈˌ ʻʰ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶʽ ˒ˎˋʽˁˈ ʰʷˊʽˇ ʰˉˈ ˍʹ ʄ˖ˋʾʰ 
ˋˍʽˌ ˔˗ˊʶˌ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌ ˉʰˊʰˁʱ˃ˉˍˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʁˎˁˊʰ˄ʾʰΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ 
ʻʰ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶʽ ˍʹ ɾʰˏˊʹ ɸʱ˂ʰˋˋʰ ʷ˖ˌ ˍʹ ɰˇˎ˂ʴʰˊʾʰΣ ˈˉˇˎ ʻʰ ʵʽʰˁ˂ʰʵʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ 
ˍ˃ʺ˃ʰˍʰΥ ʆˇ ʷ˄ʰ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ɮˎˋˍˊʾʰ ˁʰʽ ˍˇ ʱ˂˂ˇ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ɹˍʰ˂ʾʰ ʵʽʰ ˃ʷˋˇˎ ˍʹˌ 
ɰˈˊʶʽʰˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΣ ˍˇˎ ɹˇ˄ʾˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ɮʵˊʽʰˍʽˁʺˌΦ ʆˇ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʰʴ˖ʴˇˏ 
ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶʽ ˍˇ ˊ˖ˋʽˁˈ ˒ˎˋʽˁˈ ʰʷˊʽˇ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɹˍʰ˂ʾʰ ˋˍˇ 
ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ нлмрΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɲɳʅʊɮ ʹ ʶˉʷ˄ʵˎˋʹ ˋˍˇ˄ ˁ˂ʱʵˇ ˍˇˎ {ƻǳǘƘ {ǘǊŜŀƳ 
ˉˇˎ ʻʰ ʵʽʷˊ˔ʶˍʰʽ ˍˇ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ʷʵʰ˒ˇˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ тлл ʶˁʰˍΦ ˁʰʽ м ʵʽˌΦ ɳˎˊ˗Σ 
ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶʾˋˇʵˇ όɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰ ʺ ɸˊʱˁʹύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˉˇˎ ʻʰ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾΦ 
ʇˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ˈˍʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
ʵʽˇ˔ʶˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˉʶˊʾˉˇˎ мм ʵʽˌΦ ɼˎʲʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ʊΦɮΣ ʶ˄˗ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ʹ 
ɳ˂˂ʱʵʰ ʻʰ ʰˉˇˍʰ˃ʽʶˏˋʶʽ о ʵʽˌΣ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶʽ ˍˇ тр҈ ˍʹˌ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺˌ 
ʶʴ˔˗ˊʽʰˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌΦ   

ʁ ʰʴ˖ʴˈˌ {ƻǳǘƘ {ǘǊŜŀƳ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˈˌ ˍˇˎ ʰʴ˖ʴˇˏ ɿʰ˃ˉˇˏˁˇΣ ˋˍˇ˄ 
ˇˉˇʾˇ ʵʶ˄ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ʹ ɳ˂˂ʱʵʰΦ ʁ ʰʴ˖ʴˈˌ ɿʰ˃ˉˇˏˁˇ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶʽ 
˒ˎˋʽˁˈ ʰʷˊʽˇ ʰˉˈ ˍˇ ɮʸʶˊ˃ˉʰʿˍʸʱ˄ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹ ˃ʷˋ˖ ʆˇˎˊˁʾʰˌΣ ɰˇˎ˂ʴʰˊʾʰˌΣ 
ʄˇˎ˃ʰ˄ʾʰˌΣ ʁˎʴʴʰˊʾʰˌ ˁʰʽ ɮˎˋˍˊʾʰˌΦ 

ɰʱˋʶʽ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ʵʽʰˁˊʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ˃˒˖˄ʽ˗˄, ˉˇˎ ˎˉʷʴˊʰ˕ʶ ʹ ɳ˂˂ʱʵʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɹˍʰ˂ʾʰ ˁʰʽ 
ˍʹ˄ ʆˇˎˊˁʾʰ, ʻʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʶʾ ˇ ʰʴ˖ʴˈˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎ ʇɮʊɮ-ʃˇˋʶʽʵ˗˄Σ ˇ 
ˇˉˇʾˇˌ ʻʰ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶʽ ˒ˎˋʽˁˈ ʰʷˊʽˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɼʰˋˉʾʰ ˋˍʹ˄ ɹˍʰ˂ʾʰ ʵʽʰ ˃ʷˋˇˎ ˍʹˌ 
ɳ˂˂ʱʵʰˌΦ ʁ ʰʴ˖ʴˈˌ ʰˎˍˈˌ ʻʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁˈ ʰʴ˖ʴˈ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ 
ɿʰ˃ˉˇˏˁˇΦ ɴ˔ʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˎˉˇʴˊʰ˒ʶʾ ʶ˂˂ʹ˄ˇ-ʲˇˎ˂ʴʰˊʽˁʺ ˋˎ˃˒˖˄ʾʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ 
ʰʴ˖ʴˇˏ ˃ʶ ʰ˒ʶˍʹˊʾʰ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰʴ˖ʴˈ ˋˍʹ˄ ɼˇ˃ˇˍʹ˄ʺ ˁʰʽ ˉʷˊʰˌ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
{ǘŀǊŀ ½ŀƎƻǊŀ ˍʹˌ ɰˇˎ˂ʴʰˊʾʰˌΦ 
 

ɮʴ˖ʴˈˌ ¢!t ό¢Ǌŀƴǎ !ŘǊƛŀǘƛŎ tƛǇŜƭƛƴŜύ: ɸh  ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶʽ ˒ˎˋʽˁˈ ʰʷˊʽˇ ʰˉˈ ˍˇ ˍʶˊʱˋˍʽˇ 
ˁˇʾˍʰˋ˃ʰ Ψ{ƘŀƘ 5ŜƴƛȊ LLΩ ˍˇˎ ɮʸʶˊ˃ˉʰʿˍʸʱ˄ ˋˍʹ˄ ˄ˈˍʽʰ ɹˍʰ˂ʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ʵˎˍʽˁʺ ɳˎˊ˗ˉʹ 
˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΣ ɮ˂ʲʰ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɮʵˊʽʰˍʽˁʺˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌΦ ʁ ʰʴ˖ʴˈˌ ¢!t ʻʰ ʷ˔ʶʽ 
ʰˊ˔ʽˁʺ ʶˍʺˋʽʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ мл ʵʽˋʶˁʰˍˇ˃˃ˏˊʽʰ ˁˎʲʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ό./aκʷˍˇˌύΦ  ɼʰʻ˗ˌ 
ʻʰ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎΣ ˇ ʰʴ˖ʴˈˌ ¢!t ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˍʹ 
ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʺˋʶʽ ˃ʾʰ ˉˊˈˋʻʶˍʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˄ʷˇˎ ʰʶˊʾˇˎ ʾˋʹ ˃ʶ мл ./a 
ʰ˄ʱ ʷˍˇˌΣ ʰ˄ʶʲʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎ ʷ˖ˌ ˍʰ нл ./aκʷˍˇˌΦ 

ʁ ʰʴ˖ʴˈˌ ¢!t ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʽʵʽ˖ˍʽˁˈ ʷˊʴˇ ˃ʶ ˃ʶˍˈ˔ˇˎˌ ˍʹ˄ ɳ˂ʲʶˍʽˁʺ 9D[ όпнΦр҈ύΣ ˍʹ 
ɿˇˊʲʹʴʽˁʺ {ǘŀǘƻƛƭ όпнΦр҈ύ ˁʰʽ ˍʹ ɱʶˊ˃ʰ˄ʽˁʺ 9Φhb wǳƘǊƎŀǎ όмр҈ύΦ ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ 
ˋˍˇ˄ ʽˋˍˈˍˇˉˇ ˍˇˎ ʰʴ˖ʴˇˏΣ ˇ ¢!t ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ˋˍʰʻʶˊˇˏˌκ 
ʽˋ˔ˎˊˇˏˌ ˃ʶˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʻʰ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ ʰˉˈ ʶˉʽ˔ˇˊʹʴʺˋʶʽˌ ʺ ʰˉˈ 
ˍʽˌ ˁˎʲʶˊ˄ʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˔˖ˊ˗˄ ˉˇˎ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶʽΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ 
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ˇ˒ʷ˂ʹ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹ ˋˍʽˌ ˔˗ˊʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ 
ʻʰ ʵʽʷ˂ʻʶʽΦ ɶ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɴ˄˖ˋʹ ʷ˔ʶʽ ʶ˄ˍʱ˅ʶʽ ˍˇ ʷˊʴˇ ˋˍʰ ɲʽʶˎˊ˖ˉʰʿˁʱ ɲʾˁˍˎʰ 
ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ό¢9b-9ύ ˖ˌ ʷˊʴˇ ˁˇʽ˄ˇˏ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ 
ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌΦ 

ʆˇ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ¢!t ʻʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˊ˔ʽˁʱ ʰˉˈ ʰʴ˖ʴˈ ˃ʺˁˇˎˌ ˉʶˊʾˉˇˎ мур 
˔˂˃ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ˋˍʰʻ˃ˈ ˋˎ˃ˉʾʶˋʹˌ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʹ ɿʷʰ ɾʶˋʹ˃ʲˊʾʰΣ ˃ʶ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ мл 
./a ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌ όˉʶˊʾˉˇˎ мΦрнлΦллл ˁˎʲʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ʰ˄ʱ ˗ˊʰύΦ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˇ˒ʷ˂ʹ 
˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʻʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻˇˏ˄ ˄ʷʶˌ ʻʷˋʶʽˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ˋʶ 
ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˍˇˎ ʰʴ˖ʴˇˏ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈΦ ʁ 
ʰʴ˖ʴˈˌ ʰˎˍˈˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ˍʽˌ ˁʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˉˊˇˇˉˍʽˁʷˌ ʴʽʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹΦ 

1.2.7 ʃˊˈˋ˒ʰˍʶˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˋˍʹ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʰʴˇˊʱ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

ɶ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʰʴˇˊ˗˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ όʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʊΦɮύ ʶʾ˄ʰʽ 

ʷ˄ʰˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ˉˎ˂˗˄ʰˌ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˎʽˇʻʶˍʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ɳΦɳ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ʰˊ˔ʾˋʶʽ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˔˗ˊʶˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˁʰʻˎˋˍʷˊʹˋʹ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ 

˃ʰˌΦ ɶ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋ˃ˇˏ ˋˍˇ˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˈ ˍˇ˃ʷʰ ʺˍʰ˄ ˋˍʰʵʽʰˁʺ ˁʰʽ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋʶ ˉˇ˂˂ʱ ʲʺ˃ʰˍʰ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰˌ 

ʵʶˁʰˉʶ˄ˍʰʶˍʾʰˌΦ ɽˈʴˇ ˍʹˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ʰʴˇˊʱˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ɳΦɳ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˋˎ˄ʶˉʱʴʶˍʰʽ ʶ˅ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍʹˌ ʰʴˇˊʱˌ ˁʰʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˃ʶʾ˖ˋʹ 

ˋˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌΦ ɴˊʶˎ˄ʰ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ʷʵʶʽ˅ʶ ˍʽˌ ʰ˄ʶˉʱˊˁʶʽʶˌ ˍˇˎ 

ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋ˃ˇˏ ˋˍʹ˄ ʰʴˇˊʱ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʶˊʲˇ˂ʽˁʺ ʵʽʱˋˉʰˋʹ ʺ ˍˇˎ 

ʲʰʻ˃ˇˏ ˁʱʻʶˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʰʴˇˊʱˌΦ 

ʂˉ˖ˌ ˁʰʽ ˇʽ ʱ˂˂ʶˌ ˔˗ˊʶˌ-˃ʷ˂ʹΣ ʹ ɳ˂˂ʱʵʰ ʶ˄ʰˊ˃ˈ˄ʽˋʶ ˋˍʹ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˍʹˌ ˍʽˌ 

ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ ʁʵʹʴʾʶˌ ˉˇˎ ˎʽˇʻʶˍʺʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍˇ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ʽˇ ˍʹˌ ɳΦɳΦ ʅˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍˇˎ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʊΦɮ ʰˎˍˈ ˃ʶˍʰ˒ˊʱˋʻʹˁʶ ˋʶ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ˍʹˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ 

ʰʴˇˊʱˌ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʽʰ ˍʰˁˍʽˁʺ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁ˗˄ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖˄ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹΣ ˉˇˎ 

ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˒ˍʱˋʶʽ ʰˁˈ˃ʹΦ 

ü ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʰʴˇˊʱˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ 

˅ʶˁʾ˄ʹˋʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ʻʷˋˉʽˋʹ ˍˇˎ ɿΦ нттоκфф ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˍˇ ʴʶ˄ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋˇ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˄ʷˇˎˌ ʻʶˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ʰʴˇˊʱˌ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΥ 

o ʆʹ˄ ʄˎʻ˃ʽˋˍʽˁʺ ɮˊ˔ʺ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ όʄɮɳύ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ʰʴˇˊʱˌ ʽʵʽʰʷˍʶˊʰ ˋʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˍʺˊʹˋʹ ˍˇˎ 

ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍ˗˄, 

o ʆˇ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɾʶˍʰ˒ˇˊʱˌ όɲɳʅɾɶɳ ʰ˂˂ʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ˄ˈ˃ˇ 

4001/201м ˃ʶˍˇ˄ˇ˃ʱˋˍʹˁʶ ˋʶ ɮɲɾɶɳύ, ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʶˎʻˏ˄ʹ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΣ ˁʰʽ ˍʹˌ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌ ˃ʶ 

ʰ˃ʶˊˈ˂ʹˉˍˇ ˍˊˈˉˇΣ ˍʹˌ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰˌ ʰʴˇˊʱˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˇˏΣ 
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o ʁʽ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʶˌ ˉʶ˂ʱˍʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˉ˂ʷˇ˄ ˍˇ ʵʽˁʰʾ˖˃ʰ όʻʶ˖ˊʹˍʽˁ˗ˌ ʰˁˈ˃ʹ 

ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˋˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰύ ˄ʰ ˋˎ˄ʱ˕ˇˎ˄ ʶ˂ʷˎʻʶˊʹ ˋˏ˃ʲʰˋʹ 

ˉˊˇ˃ʺʻʶʽʰˌ ɶɳ ˃ʶ ˉˊˇ˃ʹʻʶˎˍʷˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˍˇˎˌΣ 

o ʁʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴˇʾ ɶɳΣ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʶˌ ʶˍʰʽˊʶʾʶˌ ˉˇˎ ʰʵʶʽˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ  ɶɳΣ 

o ʁʽ ˉˊˇ˃ʹʻʶˎˍʷˌ ɶɳ, ʵʹ˂ʰʵʺ ˇʽ ˃ʶˍʰˍˊʱˉʶˌ ˍʹˌ ʶʴ˔˗ˊʽʰˌ 

ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ʶʽˋʰʴ˖ʴʶʾˌ ˁʰʽ ʶ˅ʰʴ˖ʴʶʾˌ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 

ʁ ɿˈ˃ˇˌ нттоκфф ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ʰˉˈ ˋʶʽˊʱ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ʰʴˇˊʱˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʰʵʶʽˈʵˇˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʻʶˋ˃ʽˁ˗˄ 

ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄Φ ʁʽ ɼ˗ʵʽˁʶˌ ɲʽʰ˔ʶʾˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ʅˎ˄ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ˇˎ˄ 

ˁʰʽ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˏˇˎ˄ ˍˇ˄ ɿˈ˃ˇ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍʹˌ ʰʴˇˊʱˌ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˋˍʰ 

ʵʾˁˍˎʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵʽʰˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΣ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˋˍʽˌ 

ɾˇ˄ʱʵʶˌ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˊˇˋ˒ˇˊ˗˄ ɶɳ 

ˋˍʹ˄ ʰʴˇˊʱΣ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΣ ʶˁˁʰʻʰˊʾˋʶʽˌ ˁˍ˂Φ 

ɾʶ ˍˇ˄ ɿˈ˃ˇ омтрκнлло ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰʴˇˊʱ ɶɳ 

ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ˍˊˇˉˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˁʱˉˇʽʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ˄ΦнттоκффΣ ˊˎʻ˃ʾʸʶʽ 

ˁʱˉˇʽʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾˋʰˌ 

ʁʵʹʴʾʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ˉΦ˔ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍ˗˄ ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ˇʽˁʽʰˁ˗˄ 

˖ˌ ʶˉʽ˂ʷ˅ʽ˃˖˄ ˉʶ˂ʰˍ˗˄ ʰˉˈ мκтκнллп ˁʰʽ ˁʱˉˇʽʰ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍˇˎ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ʶ˒ˇʵʽʰˋ˃ˇˏ ˈˉ˖ˌΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 

ʰ˄ʱʻʶˋʹˌ ˋˍˇ ɮɲɾɶɳ ˍʹˌ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍ˖˄ ʵʽʰʴ˖˄ʽˋ˃˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˄ʷ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ɶɳ ˋˍˇ ʅˏˋˍʹ˃ʰΣ ʹ 

ʰˉʰʴˈˊʶˎˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ɲɳɶʅ ˋˍˇˎˌ ʵʽʰʴ˖˄ʽˋ˃ˇˏˌ ʰˎˍˇˏˌ ˁʰʽ ʹ 

ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ ˍʹˌ ɲɳɶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˄ʷ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˋʶ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˉʰ˂ʰʽˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˍʹˌΦ 

ʁʽ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ˄Φомтрκло ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʰˊˁʶˍʷˌ ʶ˅ˇˎˋʽˇʵˇˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ 

ʻʷˋˉʽˋʹ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˁʰ˄ˈ˄˖˄, ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖ʻˇˏ˄ ˋˍˇˎˌ ɼ˗ʵʽˁʶˌ ɲʽʰ˔ʶʾˊʹˋʹˌ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʅˎ˄ʰ˂˂ʰʴ˗˄ 

ɶɳΦ ʆˇ ˉˊ˗ˍˇ ˍʷˍˇʽˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ ʄɮɳ ˁʰʽ 

ʵʹ˃ˇˋʽˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍˇ ɿˇʷ˃ʲˊʽˇ ˍˇˎ нллоΦ 

ʆˇ ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇ ˍˇˎ нллрΣ ˕ʹ˒ʾˋˍʹˁʶ ˇ ɿΦопнсκнллр ғғ ɳˉʽˍʱ˔ˎ˄ˋʹ ˍʹˌ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰʴˇˊʱˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌҔҔ ˃ʶ 

ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʾˋˍʹˁʶ ʹ ʶʻ˄ʽˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˋˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ 

54/2003. ɶ ˇʵʹʴʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ 

ˍʹˌ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˋˍʰ ʵʾˁˍˎʰΣ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʹˋʹ ʵʽˁˍˏ˖˄ 
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˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ɲˎˁˍʾˇˎ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ˉˊˇ˃ʺʻʶʽʰˌ ɶɳΦ 

ü ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍˇˎ ʊΦɮ ʷ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌΥ 

o ʆˇ˄ ɾʱˊˍʽˇ ˍˇˎ нллс ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˍʰ ˍʽ˃ˇ˂ˈʴʽʰ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˍˊʾˍ˖˄ 

ˋˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɾʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁˈ ˋˍʰʻ˃ˈ ʇʊɮ ˍʹˌ 

ʄʶʲˎʻˇˏˋʰˌΦ ʆʰ ˍʽ˃ˇ˂ˈʴʽʰ ʰˎˍʱ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʽˋ˔ˏΦ ɳˉʾˋʹˌ 

ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʶ ʶʽʵʽˁʺ ˍʽ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇˉʰˊʰʴ˖ʴ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ʰʽ˔˃ʺˌ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʶ˅ˇ˃ʱ˂ˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎ 

ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˃ʶ ˁʰˏˋʽ˃ˇ ʊΦɮΦ 

o ʆˇ˄ ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇ ˍˇˎ нллт ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʶ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˍˊʾˍ˖˄ ˋˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɾʶˍʰ˒ˇˊʱˌΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ 

ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʶ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋˏ˄ʰ˕ʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ʅˏ˃ʲʰˋʹˌ  ɾʶˍʰ˒ˇˊʱˌ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍˇ ʅˏˋˍʹ˃ʰ 

ˁʰʽ ˍˇˎ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ˇʽ ˈˊˇʽ ˍ˖˄ 

ˋˎ˃ʲʱˋʶ˖˄ ʰˎˍ˗˄Φ ʅˍʽˌ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʅˎ˃ʲʱˋʶʽˌ ˉʶˊʽ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ʶˉʰˊˁʶʾˌ 

ˈˊˇʽ ˉˇˎ ˎˉˇˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʱ ˍˇ˄ ɼ˗ʵʽˁʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʹˋʹˌ ˋʶ ˈˍʽ 

ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΦ 

o ʆʹ˄ ʾʵʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ˁʰˍʰˊˍʾˋˍʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˍ˖˄ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˉˊˇˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʷˊʴ˖˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ 

ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʊˎˋʽˁˇˏ ɮʶˊʾˇˎ όɲɳʅʊɮ ɮΦɳύ ʶˍʰʽˊʶʾʰ млл҈ ʻˎʴʰˍˊʽˁʺ  

ˍʹˌ ɲɳʃɮ ɮΦɳ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˃ʶˍʰʲʽʲʱˋˍʹˁʶ ʹ ˁˎˊʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ 

ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʊˎˋʽˁˇˏ ɮʶˊʾˇˎ όɳʅʊɮύ ˁʰʽ ʰ˄ʰˍʷʻʹˁʶ ʹ ʶˎʻˏ˄ʹ ˍʹˌ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʹˋʹˌΣ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˎˍˇˏ 

ʶ˄˗ ʹ ɲɳʃɮ ɮΦɳ ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˄ʰ ʰˋˁʷʽ ˃ˈ˄ˇ ʶ˃ˉˇˊʽˁʷˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˋˍʹ˄ ʰʴˇˊʱ ʊΦɮΦ 

ʃʰˊʱ˂˂ ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁˇˏ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰʴˇˊʱˌ ʊΦɮΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʾ˄ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʲʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ 

ˍˇ˃ʶʾˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ʵʽʱʻʶˋʹˌΦ ʆˇ˄ ʁˁˍ˗˃ʲˊʹ ˍˇˎ нллтΣ ˇ ɲɳʅʊɮ 

ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʶ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍˇˎ ʆʶˊ˃ʰˍʽˁˇˏ ʅˍʰʻ˃ˇˏ 

ʇʴˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎ ʊˎˋʽˁˇˏ ɮʶˊʾˇˎ όʇʊɮύ ʄʶʲˎʻˇˏˋʰˌΦ 
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ɣɞɮɚɤɚɢɨ ς 

ɩʍʋʋʌʐʅʆʘʏ ʈʘʔʍʅ ʐʋ ςπςπ 

2.1 ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ʸʺˍʹˋʹˌ   

ɶ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˁˊʾˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ˄ ˉʽˇ ˁʰˍʰ˂ˎˍʽˁˈ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʹ˄ 

ʷ˄ˍʰˋʹ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ʶˉʾˉʶʵˇΦ ʁ ˊˎʻ˃ˈˌ ˁʰʽ 

ʹ ʵˇ˃ʺ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇˎ˄ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍˇ 

ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˈ ˃ʾʴ˃ʰ ˁʱʻʶ ˔˗ˊʰˌΦ 

ɶ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˋʶ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˁʰˍΩ ʰˊ˔ʺ˄ 

ˋˍʰ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ʶʻ˄ʽˁʱ ʵʹ˃ˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˁʰʽ ˃ʰˁˊˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ˃ʶʴʷʻʹ όˈˉ˖ˌ ˇ 

˃ʷˋˇˌ ʶˍʺˋʽˇˌ ˊˎʻ˃ˈˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍˇˎ ɮΦɳΦʃΣ ˍˇˎ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇˎ ʶʽˋˇʵʺ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ 

˄ˇʽˁˇˁˎˊʽ˗˄Σ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˍ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˁ˂ʱʵ˖˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ 

ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ˍˇ˃ʷ˖˄). 

ɲʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎ ˔ˊˇ˄ʽˁˇˏ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ʹ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʴʰˋʾʰΣ ˁʰʽ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ 

ʰ̡ ʶʲʰʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ˎˉʶʽˋʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶ˄ˈˌ ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁˇˎ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˃ʽʰˌ ˔˗ˊʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍˈˌ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʴʽʰ 

ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ-ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ˉˇˎ ʻʰ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ˇˏ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ 

ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄Φ ɴ˄ʰ ʅʶ˄ʱˊʽˇ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ ˈˉˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˎˉˈʻʶˋʹ ˈˍʽ ˍˇ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˈ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶ˅ʶ˂ʾˋ̀ ʶ̱ʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʺʵʹ ʵˊˇ˃ˇ˂ˇʴʹ˃ʷ˄ʶˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌΣ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ғғʅʶ˄ʱˊʽˇ 

ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ɿʷʰˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌҔҔΣ ˈˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍˇˎ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˂ʽʻʱ˄ʻˊʰˁʰ ˁʰʽ ˉˎˊʹ˄ʽˁ˗˄ 

ʰ˂˂ʱ ˃ʶʴʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʰˉˈ ɮʃɳΦ ɶ ˉˇˋˇˍʽˁʺ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʲˇʺʻʶʽʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˈˉ˖ˌ ˍˇ MARKAL ˍˇˎ ɲʁɳ 

ˁʰʽ ˍˇ WASP IV ̱ ˇˎ IAEA.  

нΦмΦм ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˁʰˎˋʾ˃˖˄  

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ˈˍʽΣ ʶˉʶʽʵʺ ˍʰ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁ˗˄ 
ˁʰˎˋʾ˃˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ ʶˁˍʽ˄ʰ˔ʻʶʾ 
ˋˍʰ ˏ˕ʹ ˁʰʽ ʻʰ ˋˎ˄ʶ˔ʾˋˇˎ˄ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ʰ˄ˇʵʽˁʺ ˍʱˋʹ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎ˕ʹ˂ʷˌ 
˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰ, ˇʽ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ˍʹˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵˏˋˁˇ˂ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ, 
ʰ˒ˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉʽʻʰ˄ˈ ˁʱˉˇʽˇˌ ˉˇˎ ˁʱ˄ʶʽ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇʲʰʻ˃ʾˋʶʽ ʰˎˍʷˌ 
ˍʽˌ ʰˎ˅ʹˍʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄Φ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˉʰˊʰʻʷˍˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ʴʽʰ  
˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎΣ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰ 
(ʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰ нΦмо- 2.16). *  

 

*  ʆʰ ʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰ нΦмо-нΦмр ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˃ʶˊʽˁʰ˄ʽˁʺ ʶˍʰʽˊʾʰ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ /ƻǳƴǘǊȅ²ŀǘŎƘΣ ʶ˄˗ ˍˇ 
ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ нΦмс ˃ʷˋˇˌ ˈˊˇˌ ʵʽʶʻ˄˗˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˉΦ˔ ɲʁɳΣ OPEC ˁ ʰʽ ˎˉˇˎˊʴʶʾˇˎ 5Φ9Φ/Φ/ ¦ΦY 
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13 ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 2.13Υ ɾʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ. 

   

 

 

14 ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 2.14Υ ɾʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎ. 

 
 
 
 
 
*35 ft3 = 1 m3 
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15 ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 2.15Υ ɾʾʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰ. 

ʆˇ ˉʶˍˊʷ˂ʰʽˇ ˔˖ˊʾˌ ʰ˃˒ʽʲˇ˂ʾʰΣ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍˈ ˉˇˎ ˗ʻʹˋʶΣ ˇʵʺʴʹˋʶ ˁʰʽ ʶˉʹˊʷʰˋʶ ˍʹ˄ 

ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ˇˏ ˋˍˇ˄ нлˇ ʰʽ˗˄ʰΦ ʁʽ ˋˎ˄ʶ˔ʶʾˌ 

ʰ˄ʰˁʰ˂ˏ˕ʶʽˌ ˄ʷ˖˄ ˁˇʽˍʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˇˎ ˁˈˋ˃ˇˎ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʰ˄ 

˃ʽʰ ˉʹʴʺ ˒ʻʹ˄ʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ ʁʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌΣ ʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΣ ˁ˂ˉ 

ˋˍʹˊʾ˔ʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˒ʻʹ˄ˈ ˉʶˍˊʷ˂ʰʽˇΦ ɮˎˍʺ ʹ ˔ˊˎˋʺ ʶˉˇ˔ʺ όʰˉˈ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ʃˇ˂ʷ˃ˇˎ 

˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ мфтоύ ˍˇˎ ˒ʻʹ˄ˇˏ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰʴˇˊ˗˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

ˍʶ˂ʶʾ˖ˋʶ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʶˍˊʶ˂ʰʿˁʷˌ ˁˊʾˋʶʽˌ ˍˇˎ мфто ˁʰʽ мфтфΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˔ʰ˄ ˖ ̩

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʰ˂˃ʰˍ˗ʵʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˍˇˎΦ ɮˉˈ ˍˇ мΣу Ϸ ˍˇ ʲʰˊʷ˂ʽ, ˉˇˎ ʺˍʰ˄ 

ˍˇ мфтнΣ ʷ˒ʻʰˋʶ ˍˇ мфтф ˋˍʰ оп Ϸ ˉʶˊʾˉˇˎ ˁʰʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ˋˍʰʻʶˊʱ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ур ϷΣ 

ʶ˄˗ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлнл ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˅ʶˉʶˊʱˋʶʽ ˍʰ мнл Ϸ όʴˊʱ˒ʹ˃ʰ нΦмо ˁʰʽ нΦмсύΦ ʁʽ 

ʰˎ˅ʺˋʶʽˌ ˇʵʺʴʹˋʰ˄ ˋʶ ˁ˂ˇ˄ʽˋ˃ˈ ˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˔˗ˊʶˌ ό ʹ ɳΦɳ ˉˊˇˋˉʱʻʹˋʶ ˄ʰ 

ʰ˄ʰ˂ʱʲʶʽ ˉˊ˖ˍˇʲˇˎ˂ʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʹˋʹ ˍʹˌ ˁˊʾˋʹˌ ʰ˂˂ʱ ʰˉʷˍˎ˔ʶ ˋˍʹ˄ 

ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ʶ˄ʽʰʾʰˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌύ ˉˇˎ ˃ʶˍʰ˒ˊʱˋˍʹˁʶ ˖ˌ ʷ˂˂ʶʽ˃˃ʰ ˍˇˎ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ 

ˉ˂ʹˊ˖˃˗˄Σ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˁʶ˒ʰ˂ʱʽ˖˄ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾ˖˄ ˋʶ ʵˇ˂˂ʱˊʽʰ ˋˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˂ʾʴʶˌ ˔˗ˊʶˌ ˉˇˎ ˉʰˊʺʴʰʴʰ˄ 

ˉʶˍˊʷ˂ʰʽˇΦ ɳˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʰ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˍˇˎ 

ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎΣ ˎˉʺˊ˅ʰ˄ ˁʰʽ ʻʶˍʽˁʱΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ ˍʰ ʵˇˏ˃ʶ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰ ˇʵʺʴʹˋʰ˄ ˋʶ 

˄ʷʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʶˉʽˍʶˏ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˁʰ˂ˏ˕ʶʽˌΦ ɴˍˋʽ ʱˊ˔ʽˋʶ ˃ʽʰ ʵʽʶʻ˄ʺˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ 

ʴʽʰ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˁʰʽ ˄ʷʶˌ ˉʹʴʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʱˊ˔ʽˋʰ˄ 

˄ʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʽ˃ʶˌ όˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ɳΦɳ ˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˋˎ˃˒˗˄ʹˋʰ˄ 

ˍˇ мфтп ˋˍʹ˄ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍˇˎ ΨNew StrategyΩύΦ 

нΦмΦн ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ 

ɶ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ ˁˈˋ˃ˇ ˍˇ мфтл ʺˍʰ˄ прΣп ʶˁ ʲʰˊʷ˂ʽʰ ˍʹ˄ 

ʹ˃ʷˊʰ ˁʰʽ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ʰˏ˅ʰ˄ʶ ˃ʷ˔ˊʽ ˉˇˎ ˍˇ нлмм ˋ˔ʶʵˈ˄ ʵʽˉ˂ʰˋʽʱˋˍʹˁʶ ˋˍʰ уу ʶˁ 

ʲʰˊʷ˂ʽʰ ˍʹ˄ ʹ˃ʷˊʰΣ ˉʶˊʾˉˇˎ ˁʰʽ ʶˉˊˈˁʶʽˍˇ ˄ʰ ʰ˄ʷ˂ʻʶʽ ˋˍʰ фт ʶˁ ʲʰˊʷ˂ʽʰ ˍʹ˄ ʹ˃ʷˊʰ 

ˍˇ нлнлΦ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмм-нлнл ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ʸʺˍʹˋʹ ʴʽʰ ˉʶˍˊʷ˂ʰʽˇ ˋˍʽˌ 

˔˗ˊʶˌ ˍˇˎ ʁʁʅɮ ʻʰ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˁʱʻʶ ˔ˊˈ˄ˇ ό˒ˍʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˍˇˎ нллрύΣ ˈ˃˖ˌ 

ʻʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 
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ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ʴʽʰ ˉʶˍˊʷ˂ʰʽˇ ˋˍʽˌ ʰ˄ʰˉˍˎˋˋˈ˃ʶ˄ʶˌ ˔˗ˊʶˌ όˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍˇ ут҈ 

ˍʹˌ ɮˋʾʰˌύ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ̀ ˍʽˌ ʰ˄ʰˉˍˎʴ˃ʷ˄ʶˌΦ όʃʾ˄ʰˁʰˌ нΦм0) 

 

16 ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ нΦмсΥ ʆʽ˃ʺ ʰˊʴˇˏ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎΣ ʵˇ˂ʱˊʽʰ ʰ˄ʱ ʲʰˊʷ˂ʽΣ όˇʽ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˖ˌ ˇ ˃Φˇ ˉˇ˂˂˗˄ ʶˁʻʷˋʶ˖˄ ʰˉˈ ɻ ʽʶʻ˄ʶʾˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ) 

 

 1970 2011 2015 2020 

ʁʁʅɮ - 46,3 45,8 45,2 
ɮ˄ʰˉˍˎˋˋˈ˃ʶ˄ʶˌ  - 36,6 40,8 46,3 
ɳˎˊʰˋʾʰ  - 4,9 5,2 5,4 
ɼˈˋ˃ˇˌ  45,4 87,8 91,8 96,9 

10 ʃʾ˄ʰˁʰˌ нΦм0: ʃʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ʸʺˍʹˋʹ ʴʽʰ ˉʶˍˊʷ˂ʰʽˇ ˋʶ ʶˁʰˍˇ˃˃ˏˊʽʰ ʲʰˊʷ˂ʽʰ ˍʹ˄ 
ʹ˃ʷˊʰ, IEA 2011. 

ɶ ʃʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ˉˇˎ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʶ ˍʹ˄ ʲʱˋʹ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʰˉˍˎˋˋˈ˃ʶ˄˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˔˖ˊ˗˄ ʵʶ˄ ʱ˒ʹˋʶ ʰ˄ʶˉʹˊʷʰˋˍʹ ˁʰʽ ˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌΦ 

ɹʵʾ˖ˌ ˋˍʽˌ ˃ʷˊʶˌ ˃ʰˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ˋˎʴˁˎˊʾʶˌ ʹ ˋˍˊˇ˒ʺ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˎʵˊˇʴˇ˄ʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ˋˍˇ˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˔˗ˊˇΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍˈ 

ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˉˈ ˉʶˍˊʶ˂ʰʽˇˉʽʻʰ˄ˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΣ ʶʾ˄ʰʽ 

ˎ˕ʾˋˍʹˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌΦ 

ɮ˄ɦʴˁʶˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˋʶ ʶʽˋʰʴ˖ʴʷˌ ʰˊʴˇˏ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлнлΦ 

ɮ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʶʽˋʰʴ˖ʴʷˌ ʰˊʴˇˏ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ʰˉˈ ˍʰ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʱ ʽˋˇʸˏʴʽʰ ˍʹˌ 

˔˗ˊʰˌΣ ˉˇˎ ˍʹˊʶʾ ʹ ɱʶ˄ʽˁʺ ɲκ˄ˋʹ ʃʶˍˊʶ˂ʰʿˁʺˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˍˇˎ ʇʃɳɼɮ ό ˁʰʽ ʰ˒ˇˏ 

ˁʱ˄ˇˎ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷˌΣ ˎˉʶ˄ʻˏ˃ʽˋʹΥ м ˃ʶˍˊʽˁˈˌ ˍˈ˄ˇˌҐтΣоо ʲʰˊʷ˂ʽʰΣ 
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ʴʽʰ осл ʹ˃ʷˊʶˌκʷˍˇˌύΣ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˃ʶ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нллр ˁʰʽ 

ˏˋˍʶˊʰΥ 

 

ɴˍˇˌ 
ɳʽˋʰʴ˖ʴʷˌ ʰˊʴˇˏ 
ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ 
ʲʰˊʷ˂ʽʰκʹ˃ʷˊʰ 

ʃˇˋˇˋˍˈ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ % 

2005 384.800 - 
2006 409.000 6,29 
2007 419.500 2,60 
2008 398.600 -5,00 
2009 364.600 -8,50 
2010 397.000 8,80 
2011 352.600 -11,2 
2012 360.000 2,10 

11 ʃʾ˄ʰˁʰˌ нΦммΥ ɳʽˋʰʴ˖ʴʷˌ ʰˊʴˇˏ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ʲʰˊʷ˂ʽʰκʹ˃ʷˊʰ ˁʰʽ ˉˇˋˇˋˍˈ 
˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ. 

ʃʰˊʰˍʹˊ˗˄ˍʰˌ ˍˇˎˌ ˉʽˇ ˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌ нΦмп ˁʰʽ нΦмс όˋʶ˂Υ 47), ˍˇˎˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ɮɳʃ ʴʽʰ 

ˍʰ ʷˍʹ нллр-нлмм ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʶˁˍʽ˃ʹʻʷ˄ˍʶˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ɮɳʃ ʴʽʰ ˍʰ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ʷˍʹ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ 

нлнл ˁʰʽ ˎˉˇʻʷˍˇ˄ˍʰˌ ˈˍʽ ʰˉˈ ˍˇ нлмп ʹ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰˍʱ 

˃ʷˋˇ ˈˊˇ ˉʶˊʾˉˇˎ нΣу҈ ˍˇˎ ɮɳʃ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлнл ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ 

˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍ˖˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴ˗˄ ˍˇˎ ʰˊɹ ˇˏ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʾ˄ʰˁʰ нΦмм 

ʻʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˃ʶ ˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ нΦмт ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʽˌ 

ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлнлΦ 

 

17 ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ нΦм7Υ ɳʽˋʰʴ˖ʴʷˌ ʰˊʴˇˏ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ όʲʰˊʷ˂ʽʰκʹ˃ʷˊʰύ ˃ ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлмн ˁʰʽ 
ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлнл 
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ʅʺ˃ʶˊʰ όнлмнύ ˇʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ʴʽʰ ʶʽˋʰʴ˖ʴʷˌ ʰˊʴˇˏ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍʹˌ 

ˍʱ˅ʹˌ ослΦллл ʲʰˊʷ˂ʽʰ ˍʹ˄ ʹ˃ʷˊʰΦ ʆˇ нлмм ʺˍʰ˄ ˉʶˊʾˉˇˎ ороΦллл bls/day ʶ˄˗ ˉˊʽ˄  

ό ʰ˄ ʶ˅ʰʽˊʷˋˇˎ˃ʶ ˍˇ ʷˍˇˌ нллф ˈˉˇˎ ˁʰʽ ˒ʱ˄ʹˁʰ˄ ˇʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ 

ˁˊʾˋʹˌ ʰˉˈˍˇ˃ʰύ ʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖˄ʶ ˉʶˊʾˉˇˎ плл ˔ʽ˂ʽʱʵʶˌ ʲʰˊʷ˂ʽʰ ˍʹ˄ ʹ˃ʷˊʰΦ 

ʇˉʱˊ˔ʶʽ ˏ˒ʶˋʹ ˉˇˎ ʰ˄ˍʰ˄ʰˁ˂ʱˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʸʺˍʹˋʹ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎΣ ʰˉˈ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмп 

ˈ˃˖ˌ ˎˉˇʻʷˍˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʻʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʽʰ ʰʽˋʽˈʵˇ˅ʹ ʶʽˁˈ˄ʰ ˁʰʽ ʹ ʸʺˍʹˋʹ ʻʰ ˅ʰ˄ʰ˒ˍʱˋʶʽ 

ˍʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˉʶˊʾ оул-плл ˔ʽ˂ʽʱʵʶˌ bls/day. ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˇ˂˂ˇʾ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ʻʰ ʶˉʹˊʶʱˋˇˎ˄ ˋˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ ˍʹ˄ ʸʺˍʹˋʹ ʴʽʰ ʶʽˋʰʴ˖ʴʷˌ ʰˊʴˇˏ 

ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎΣ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˍˇˎˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍʹˌ 

˔˗ˊʰˌΣ ˋʾʴˇˎˊʰ ʹ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʊΦɮ όˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʽˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌ ˁʰʽ 

ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˖ˌ ˎˉˇˁʰˍʱˋˍʰˍˇ ˍˇˎ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎύ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ˇ ʰ˄ˍʾˁˍˎˉˇ ˋˍʹ˄ 

ʸʺˍʹˋʹ ˍˇˎ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎΣ ˇˉˈˍʶ ˋˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˎˉˇʻʷˋʰ˃ʶ ˃ʽʰ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʶʽˋʰʴ˖ʴ˗˄ ˉʷˊʰ ˍˇˎ нлмп ˁʰˍʱ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ мΣр҈ . 

ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ʊΦɮΣ ʹ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ʸʺˍʹˋʹ ʶˉʹˊʶʱˋˍʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˉʰʴˁ̍ ˋ˃ʽʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˁˊʾˋʹ ˍˇ нллуΦ ɮˎˍˈ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 

ʵʽʶʻ˄ʺˌ ʸʺˍʹˋʹ ˍˇ нллт ʺˍʰ˄ о ˍˊʽˌΦ ˁˎʲʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ όtcm) ʶ˄˗ ˍˇ ʷˍˇˌ нллф ˁʰˍʺ˂ʻʶ 

ˁʰˍʱ о҈ ˉʶˊʾˉˇˎ ˋˍʰ нΦфм όtcmύΦ ʆʰ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ нлмл-нлмр ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉˈʻʶˋʹ 

ˈˍʽ ˍˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ˁ˂ʾ˃ʰ ʻʰ ̫̝ ʶʽ ʰ˄ˍʽˋˍˊʰ˒ʶʾ ˁʰʽ ˈˍʽ ʹ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ 

ʶˉʰ˄ʺ˂ʻʶ ˋʶ ˊˎʻ˃ˇˏˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ʰˉˈ ˃ʶˊʽʱˌ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ʊΦɮ ˍˇ ʷˍˇˌ 

нлмр ʻʰ ˒ˍʱˋʶʽ ˍʰ оΣ5 (tcmύ  ˉˇˎ ˃ʶˍʰ˒ˊʱʸʶˍʰʽ ˋʶ нΣу҈ ʶˍʺˋʽʰ ʰˏ˅ʹˋʹΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˍˇ 

ʷˍˇˌ нлнл ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˒ˍʱˋʶʽ ˅ʶˉʶˊʱˋʶʽ ˍʰ оΣр (tcm) ˒ˍʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍʰ п 

(tcm) ̀ ˍˇ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇˎ ɲʁɳ όʴˊʱ˒ʹ˃ʰ нΦмуύΦ  

 
18 ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ н.18Υ ʃʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ʸʺˍʹˋʹ ʊΦɮ ˁ ʰʽ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлорΣ ɲʁɳ нлмм 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ʰˉˈ ˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ м, ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ мΦтΣ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ 

ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʊΦɮ ʷ˔ʶʽ ʰˎ˅ʹʻʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰΦ ɼʰʽ ˉʰˊʱ ˍʹ˄ ˃ʶʾ˖ˋʹ 

ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нллф-нлмл ˍˇ нлмм ʰˎ˅ʺʻʹˁʶ нр҈ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ нлмл ˒ʻʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʰ пΣс 

ʵʽˌ ˁˎʲʽˁʱ ˉˈʵʽʰ όʹ ˄ʷʰ ʰˏ˅ʹˋʹ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʽˌ ˁʰʽ˄ˇˏˊʴʽʶˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˉˇˎ ˃ˉʺˁʰ˄ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ нлмм ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰύΦ ɶ ʰʴˇˊʱ ʊΦɮ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉˊˇˇˉˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ όʹ ʶˉʽʲʶʲʰʾ˖ˋʹ ˍˇˎˌ 
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˖ˋˍˈˋˇ ʻʰ ʶ˅ʰˊˍʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˍʶˊʹ ˉˇˊʶʾʰ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ˊˎʻ˃ˇˏˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˉˇˎ ʻʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻˇˏ˄ύΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʶʾ ʹ ɲɳʃɮ όˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˁˊʾˋʹˌύ ˍˇ нлнл ʹ 

˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ʻʰ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾ ʴʽʰ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʊΦɮ ˉʶˊʾˉˇˎ рΣп-сΣф ʵʽˌ ˁˎʲʽˁʱ ˉˈʵʽʰΦ 
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12 ʃʾ˄ʰˁʰˌ нΦмнΥ ʆˇ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˈ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ˋˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ɾɳʅ нллу ˁʰʽ нллфΣ 

ʅ.ɳ.ɳ.ʅ. 

 












































































































